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La Texas Instruments annuncia il primo modulo di microcomputer
a 16 BIT con linguaggio BASIC. Piui facile da programmare,
ampliato nella capacita di memorizzazione e di comunicazione

Sono disponibili presso i distribu-
tori autorizzati T.1., dei veri e propri
computers su singola scheda.
Stiamo parlando dei nuovi moduli di
microcomputers TM 990/101M.

La maggiore estensione di memoria,

la possibilita di comunicazioni si-
multanee su due porte (con protocolli
di comunicazione gia implementati
su board), e la disponibilita del PO-
WER BASIC, linguaggio ad alto
livello che rende estremamente veloce

la programmazione. sono la caratte-
ristiche fondamentali di questi mo-
duli.

Questi nuovi moduli della Texas
Instruments riducono 1 tempi di pro-
getto ¢ di sviluppo, il numero di




componenti del sistema ed i costi di
realizzazione.

Queste unita sono preassemblate,
pretestate e pronte all’uso, e questo
garantisce un’alta affidabilita al si-
stema.

Estensione di memoria

quattro volte piu grande
I microcomputers TM 990/101M
possiedono una capacita di memoria
RAM statica suboard chevada 1K a
2K parole da 16 bits.
L’estensione di EPROM va da 2K a
4K parole da 16 bits.

Capacita di
comunicazione doppia
Sul board sono disponibili due porte
per comunicazioni seriali: una usata
per utilizzazioni “‘remote” (terminali
o modem), l’altra per utilizzazioni

“locali” (terminali EIA, teletype, mi-
croterminale TM 990/301 della T.L.).

Il meglio nell’ambito

dei microcomputers

Nella serie TM 990 della T.I. trovere-
te la pitt ampia scelta possibile per
prestazioni/costo, di microcomputers
a 16 bits che possono soddisfare le
vostre necessita a livello di sistema.
Ideali per valutazioni su micropro-
cessori e per accelerare il progetto di
sistemi a microprocessori, rappresen-
tano una valida alternativa in pro-
duzione. -

Caratteristica fondamentale di tuttii
moduli ¢ la completa compatibilita a
livello di set di istruzioni con gli altri
membri dell’intera famiglia TM 990/
9900.

Per valutazioni ed applicazioni OEM

e TM 990/100M - Utilizza il micro-
processore TMS 9900 a 16 bit in
tecnologia N MOS, della Texas
‘Instruments.

1K bytes di RAM statica, 2K bytes
di EPROM, e porte di I/O seriali e
parallele programmabili, fanno di
questa unita un potente microcom-
puter su singola scheda.

e TM 990/180M - Utilizza il micro-
processore TMS 9980 a 16 bit, in
tecnologia _N MOS, del}a T.I., che

consente di lavorare a 2,5 MHz, e
che contengono una interfaccia a 8
bit per la- memoria, minimizza i
costi dei sistemi piti piccoli.

Per espansioni di memoria

e TM 990/201 - 8K bytes di EPROM
e 4K bytes di RAM statica.
Espandibile a 32K bytes di EPROM

~ e 16K bytes di RAM.

e TM 990/206 - 8K bytes di RAM
statica espandibile a 16K bytes.

Per ingresso dati e monitoraggio

e TM 990/301 - Consente I’ingresso
di dati di programma, la visualiz-
zazione e la modifica del conte-
nuto dei registri interni e della

memoria sotto controllo software
(TIBUG).

Per espandere le linee di 170

e TM 990/310 - Modulo di espan-
sione delle linee di I/0 a 48 bit.

Per sviluppare software
e per la produzione

e TM 990/401 - Monitor interattivo
di debug (TIBUG) gia program-
mato in EPROM.

e TM 990/402 - Assemblatore line-
by-line gia programmato in EPROM.

e TM 990/450 - POWER BASIC gia
programmato in 8K bytes di E-
PROM.

e TM 990/451 - POWER BASIC gia
programmato in 12K bytes di E-
- PROM.

Sono inoltre disponibili una vasta
gamma di connettori e cavi per gli
usi pill comuni, schede di prototipiz-
zazione, ed uno chassis a 4-slot (TM
990/510) gia predisposto per ospitare
4 schede della famiglia TM 990.

Supporto software

I moduli di microcomputer della
serie TM' 990 sono completamente
supportati dal sistema di sviluppo
AMPL (Advanced Microprocessor
Prototyping Laboratory) della Texas
Instruments.

\,@— TEXAS INSTRUMENTS

SEMICONDUTTORI ITALIA S.p.A.

Elettronica per il progresso.

L’AMPL consente di effettuare
trace a 10 MHz ed emulazioni per i
microprocessori TMS 9900, 9980,
SBP 9900, TMS 9940 e per tutti i
microprocessori della T.I. che saran-
no prodotti in futuro.

L’AMPL ¢ disponibile nella con-
figurazione con sistema a floppy disk
o in quella con sistema a dischi rigidi
in modo da soddisfare le pit1 svariate
esigenze degli utenti. I programmi
possono essere editati, assemblati,
lincati, caricati ed eseguiti pill velo-
cemente che con i sistemi tradizionali
a nastri o a cassette. -

L’emulazione del TMS 9900/9980
consente di sviluppare e di debuggare
il software direttamente su un modulo’
TM 990 visualizzando e controllan-
do, contemporaneamente, le opera-
zioni per mezzo del sistema disvilup-
po AMPL,

Per salvaguardare

il progetto di oggi
dalle innovazioni di domani
| microcomputers della serie TM 990
¢ PAMPL siintegrano perfettamente
con l’intera famiglia 990/9900 ren-
dendola veramente completa e di
estema potenzialita nell’ambito delle
applicazioni a 16 bit.

Questa famiglia ¢ composta da una
vasta gamma di microprocessori,
microcomputers e minicomputers che
usano tutti la stessa architettura
orientata verso la memoria;lo stesso
set di istruzioni; sono tutti completa-
mente compatibili e sono previsti per
essere supportati dallo stesso siste-
ma di sviluppo.

Con la famlgha 99079900 1l pro-

gettista puo scegliere la soluzione a
costo piu basso, e pitt soddisfacente
alle sue esigenze, senza preoccuparsi
degli sviluppi futuri del suo prodotto,
in quanto la completa compatibilita
software rende il progetto software
direttamente utilizzabile su prodotti
che si possono diversificare per sofi-
sticazione hardware.
Per maggiori informazioni contattate
i nostri distributori autorizzati op-
pure I'ufficio Promozione Commer-
ciale, Cittaducale - RIETI
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AIM 65:

il microcomputer che ha nella sua grande versatilita
d’'impiego il suo maggior pregio: sistema di sviluppo,
controllo di processo, tester, terminale, sistema di istruzione...
e poi basta solo un po’ di fantasia per trovare altre mille
utili applicazioni.

Anche il prezzo & quanto mai interessante!

L’AIM 65 & completo di: stampante caratteri ASCIl 20
colonne — display 20 caratteri ASCIl - interfaccia per due
audio cassette e TTY — tastiera completa di tipo
terminale — 1 K o 4 K byte RAM - bus espandibile
esternamente.

Firmware: — monitor — debugger (trace, break points) —
assembler — disassembler — text editor — basic.

Dott. Ing. Giuseppe De Mico s.p.a.

20121 MILANO

Via Manzoni, 31

Tel. (02) 653131-Telex: 312035
Telegr.: Twinrapid
Uffici regionali:
Roma/Torino/Bologna/Padova
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MICROCOMPUTER
SU SCHEDA SINGOLA

» Interactive Microcomputer

DT i A e5 >

ARDWARE TP
T USER S

i ~ ALV 1 3?3
| m%mm\\

i
= M.Jﬁi:i !

o
\ 0
L e —




WICROBROCESE0RS. nnowARE SOFTWARE
PERSONAL COMPUTERS

L. 2000

In copertina:
Il successo di BIT '79
Grafica di R. Nisi

INDICE

INSERZIONISTI

(G0l 11] of (=] | FPA e St R LR S 10
QB o cerwem e o b s B i b B i 41

DeMiCO cvviiiiii i 4
Elettronucleonica .................... 55
Farnell e 25 0 5 0 s srsrlmmaniass 38-56-57
GBG! s uiiianin £ 060w asisiss s 3 83-84-98
General PrOCESSOY ; - « s eraimom sias 15
Gen-Rad ......ooiiiiiiiiii 6
HAaTAden. . ¢v. sanrimesrsmme & 5 o eesees = 64
H OMIC . 2o rr e irrie s o s & A oI = i 15 6 18
JACKSON .. oovvviviinmensinanasonssons 78
Micro DataSystem ................... 81
MICEOlOm: . 8ss i mrntsiis wsineiis 8-12-13-79
National Semiconductor........ 1V dicop

Saga ................................ 91
SEUTE S ot e e soydie S ead i 15-17
SGS-ATES ....................... 32-33
BRI %00 oo 55w siais o w10 mtossiindin sty b ass 3 92
1S £ o e S M SR A i b 54-91
Slielcomi Le - Eemon o n & o raat o 69
Texas Instruments ........... Il dicop.-3
1517 ({60111 S P g S SECTACI R A, 27-97

ZEIGOL I 5 L s i S was i e 508 76

SOMMARIO

Vol. 4 N° 4 - Settembre/Ottobre 1979

EDITORIALE

NON LEGGETE QUISOTTO:E’UNORDINE! ...............coiveene. 7
di Giampietro Zanga

SINTESI

SMALL BUSINESS COMPUTERS: ALCUNE INDICAZIONI ............. 9
di Marcello Montedoro

NEWSLETTER .................. I NI S R coes 11

NUCLEO

BIT 79: UNA MOSTRA GIA’TROPPOSTRETTA .........ciiiiieennn. 19

a cura della Redazione

CHE COSA POSSONO FARE E CHE COSA NON POSSONO FARE
LEMACCHINE 2. la kot can i 770 000 o s 37 350 60700 e o arscabole oot sie 28

di J. Nievergelt - J.C. Farrar

TRIBUNA

INTRODUZIONE ALLA NUOVA TECNOLOGIA “VLSI” E Al PROBLEMI

DI INTERFACCIA CON IL CLIENTE ........cciiiiiiiiiiiiiiannn 39
Texas Instruments

HARDWARE

IL PICOCOMPUTER - SCHEDA DIUNITA’CENTRALE ............... 43

Parte Il - di D. Del Corso

MONITORAGGIO CONTINUO DI PAZIENTI GRAVI IN UNITA’
CORONARICHE EQUIPAGGIATE CONMICROCOMPUTER ........... 50

di F. Pirri - C. Guerrini

SOFTWARE

TEXT PROCESSING: ALCUNICENNI ....... ... ittt 59
di T.G. Lewis

INTERPRETEBASICINGBO80 ........cciviiiiiiitiiinennnnnnnaannns 65
di F. Maddaleno ’

LA NOTA

UN NUOVO MERCATO PERIMICROCOMPUTER .................... 77

di Aldo Cavalcoli

PERSONAL COMPUTER

UN GIOCO DILOGICA:INVERSIONE ........cciiiiiiiiieieeennn. 80
da Basic Computer Game

CHOMP L. s oo sl o wiss o vifisho srs o smss oo 516.5] £15] 57 6,65 58] o (518160558 (5161 5 8 85
da Basic Computer Game

IL NANOCOMPUTERNBZ80 ..........cciiivttiiiennnnennnancnnnnens 87

ACCESSO CASUALE .

o 0000000000060 0 00 6060060600000 00 00 oo 0 00 0

AMMINISTRAZIONE
Via Vincenzo Monti, 15 - 20123
Miiano

PUBBLICITA’: Concessionario per
I'ltalia e 'Estero Reina & C. S.n.c. -
Via Ricasoli, 2 - 20121 Milano

Tel. (02) 803101-866192

Via Saverio Carmignano, 10 -

DIRETTORE RESPONSABILE
Giampietro Zanga

COORDINATORE TECNICO
Marcello Montedoro

CAPO REDATTORE
Dino Bortolossi

SEGRETARIA DI REDAZIONE
Cecilia De Serio

GRAFICA E IMPAGINAZIONE
Job Line srl

CONSULENZA
E COORDINAMENTO
Marcello Montedoro

DIFFUSIONE E ABBONAMENT!I
Gabriella Napoli, Silvia Decari
Marco Benedetti

DIREZIONE, REDAZIONE
P.le Massari, 22 - 20125 Milano
Telefoni 68.03.68 - 68.00.54

Prezzo della rivista L. 2.000

Numero arretrato L. 3.000
Abbonamento annuo L. 8.000
per 'Estero L. 12.000

| versamenti vanno indirizzati a:

mediante emissione di assegn
FOTOCOMPOSIZIONE: New Comp | bancario, cartolina vaglia o utilizza
Via S. Michele al Carso, 5 -
Nova Milanese

STAMPA: Litografia del Sole srl
Buccinasco

00151 Roma Tel. (06) 5310351 Tﬂ,f‘:f,sﬂ"r;:“:l'a{? Al S
"“:

do il ¢/c Postale numero 11666203 |
"“Pericambi d'indirizzo, indicare, oltre
naturalmente al nuovo, anche I'indi-
rizzo precedente, ed allegare alla
comunicazione I'importo di L. 500,
anche in francobolli.

«3

Concessionario esclusivo per la
diffusione in ltalia e all’Estero:
SODIP - Via Zuretti, 25 - 20125

Milano © TUTTI I DIRITTI DIRIPRODUZIO-

NE O TRADUZIONE DEGLI ARTI-
COLI PUBBLICATI SONO RISER-
VATI.

Spedizione in abbonamento Postale
Gruppo 1V/70



Advanced Microcomputer Development System

pPPpP and away

- Futuredata introduce il

--sistema-di sviluppo per
microprocessori che vi
rende liberi.

Questa nuovissima
realizzazione nel campo

dei sistemi di sviluppo per
microprocessori vi permette di far
fronte alla rapida evoluzione di
questo settore.

Sarete liberi di progettare con '8086,
8080, 6800, 6802 0 Z-80 e liberi di
aggiungere, presto, molti altri
processori.

Questo sistema vi mette a
disposizione possibilita di sviluppo
di hardware e software: emulazione
in-circuit fino a 5 MHz intempo reale,
analisi logica a 48 canali in tempo
reale, 2 Megabytes di memoria su
disco, e ogni supporto di software,
incluso compilatori di linguaggio ad
alto livello, riallocando

macro-assemblers e disassemblando

messe a punto simboliche.

CPU, video e tastiera sono tutti
nettamente integrati in contenitore
trasportabile per lasciare piu spazio
libero sul vostro tavolo.

E 'universale, completo, ultimo
ritrovato della tecnologia AMDS:
Advanced Microcomputer
Development System.

DIVISIONE DELLA

GenRad

GenRad S.p.A. 20141 MILANO
Via Lampedusa, 13
tel. 84.66.541 telex 320373



EDITORIALE

Non leggete qui sotto:
e un ordine!

E gia il quarto numero di BIT; & tempo di tirare le somme pervedere se
e come continuare. Non che abbiamo mai preso sul serio, in Jackson, I'i-
dea di smettere davvero: é solo un modo di dire, una protesta di umilta e
di disposizione all’autocritica che nella sua ipocrisia non convince nes-
suno. Ma almeno, anche se per scherzo, il problema ce lo poniamo co-
stantemente, perché i lettori sono la parte piti dannatamente importante
di una rivista.

Cosi abbiamo bisogno del vostro parere. Dovete dirci se andiamo be-
ne cosi, o se e dove dobbiamo correggere il tiro. Vogliamo sapere da voi
quali sono gli argomenti che apprezzate di pit, quali vi interessano di
meno,-quali altri argomenti vorreste veder trattati, e come. E questo non
é uno scherzo: ce lo aspettiamo davvero. L’indirizzo a cui scrivere I'avete,
carta e penna non vi mancano certo, né vi mancano le idee (altrimenti
non sapreste che farvene di questa rivista). Se supererete la naturale pi-
grizia che di regola impedisce di congegnare questi elementiin un pare-
--re scritto e coerente, vi ritroverete con una rivista migliore e meglio atta-
gliata a voi. Oltre a tutto, ci farete un piacere enorme: ad uno dei hostri
collaboratori un paio di giorni fa qualcuno di voi ha rivolto un compli-
mento per BIT; c’é voluto del bello e del buono per farlo smettere di pavo-
neggiarsi allo specchio.

Si, siamo tutti un po’narcisisti, ci piace rileggerci una volta stampatie
ci piace che ci si dica che abbiamo fatto un buon lavoro; ma, per carita,
non venite a dirci solo questo. Tirate fuori le critiche che certo avete: fan-
no un po’ male all’inizio, ma permettono di incassare molti pit compli-
menti poi.

A proposito del titolo qui sopra: complimenti per aver disubbidito.
Molte persone si lasciano intimidire e influenzare dalla carta stampatain
una maniera decisamente indecente (“...é proprio vero: c’é scritto anche
nel giornale!”); cosi invece di adattare il giornale o la rivista ai lettori, so-
no questi ultimi che si adattano. Siamo lieti che non apparteniate a que-
sto squallido gregge; permetteteci di approfittarne, dite la vostra.

1979 © Bit- 7



CPM Studio

IL MICROGIGANTE DELL’ISTRUZIONE

mmbx

IL MICROCOMPUTER DEI BUGBOOKS

MICROLEM - Via C. Monteverdi, 5 - 20131 Milano
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SINTESI

Small business computers:
alcune indicazioni

La comparsa, sul mercato, degli
small business computers, ovvero di
sistemi per applicazioni gestionali
realizzati con microcomputers, allar-
ga il campo dell’E.D.P. a settori per i
quali il fattore investimento iniziale
era e rimane il pit grosso ostacolo
anche se non il solo. In quale misura
questo ostacolo e stato rimosso dalla
introduzione di sistemi a microela-
boratore € ancora presto per dirlo,
quantunque le iniziative commerciali
verso tali settori siano ormai pit nu-
merose e piu aggressive, giusto per
superare una naturale impreparazio-
ne di questa nuova utenza nei con-
fronti dell’elaborazione elettronica
ed una altrettanto naturale anche se
immotivata diffidenza nei confronti
di marchi sconosciuti ai piu.

Per valutare in quali termini si pone
oggi la questione dell'investimento
iniziale per un sistema a microcom-
puter per applicazioni gestionali,
facciamo riferimento ad un hardware
costituito dal computer vero e pro-
prio, terminale video, tastiera, stam-
pante e memoria di massa.

Questa configurazione & quella
minima indispensabile: praticamen-
te tutte le applicazioni gestionali ri-
chiedono come configurazione base
lo stesso tipo di hardware, con la
conseguenza che nella maggior par-
te dei casi esso & sottoutilizzato. (Il
rovescio della medaglia & che I'even-
tuale esigenza di aumento di presta-
zione non richiedera sostanziali in-
vestimenti).

In dettaglio il costo delle singole
parti & il seguente: computer vero e
proprio (comprendente alimentatore,
schede di I/0, almeno 48 Kbytes di
memoria per contenere i vari pro-
grammi di elaborazione) attorno ai
3.500.000 di lire; stampante (fornita

di introduttori frontali per I'inseri-
mento di moduli prestampati e con
possibilita di stampa anche sul gior-
nale di cassa, etc.) attorno ai 2.000.000
di lire; terminale video (24 linee di 80
caratteri) e tastiera alfanumerica
(fornita anche di tastiera numerica)
attorno a 1.500.000 di lire; infine, sce-
gliendo come memoria di massa la
soluzione che vede due floppy-disk
con una capacita di almeno 500.000
Kbytes, il costo ulteriore da conside-
rare si aggira attorno ai 3.000.000.

In conclusione il costo totale & del-
I'ordine dei 10.000.000 di lire: questo
& dunque il costo minimo dell’hard-
ware di un sistema per applicazioni
gestionali.

Si & detto che in tale ambito il siste-
ma é sottoutilizzato: un tipico esem-
pio & la stampante, che non viene im-
piegata per tutto il tempo di utilizzo
del sistema, e d'altra parte prenderne
in considerazione altre pit economi-
che non migliora di molto il risultato,
ed in prospettiva & una scelta negati-
va. Anche il computer vero e proprio
é sottoutilizzato, in quanto &in grado
di sopportare un carico di lavoro ben
maggiore di quello richiesto media-
mente in questo tipo di applicazioni,
senza degradamento delle prestazio-
ni. ;

La sola limitazione che esiste &
quella relativa alla capacita della me-
moria di massa, ma in questo caso si
puo ovviare ricorrendo alla sostitu-
zione manuale dei dischetti opportu-
ni, posto che non vi siano vincoli di
avere in linea un numero superiore di
Kbytes.

Il costo indicato non € quello fina-
le, perché non comprende il costo
del software applicativo (che merita
un discorso a parte): & da precisare
pero che il software di base ¢ solita-

mente fornito insieme all’hardware.

Ad ogni buon conto quello che me-
rita di essere sottolineato & chela ci-
fra precedentemente indicata & il va-
lore minimo, al di sotto del quale non
si pud correttamente parlare di siste-
mi per applicazioni gestionali, ed &
presumibile che questa situazione
permanga per unanno almeno. Infat-
tiil costo del computer vero e proprio
ha ormai raggiunto un limite al di sot-
to del quale non si pud scendere si-
gnificativamente: distinguendo tra
C.P.U. e memoria, a quest’ultimasol-
tanto & possibile attribuire la capaci-
ta di diminuire il prezzo del compu-
ter. Ma d’altra parte, perché questa
diminuzione sia significativa, occor-
re affidarsi ad ulteriori sviluppi tec-
nologici che a tutt'oggi si chiamano
memorie a bolle e memorie CCD,
non ancora attuali e competitive.

Per quanto concerne i sistemi peri-
ferici, il discorso non € migliore, pri-
mo perché sono questi che incidono
maggiormente sul costo globale del
sistema, secondo perché utilizzano
componenti meccanici, elettromec-
canici e di elettronica tradizionale
che sono soggetti ad inflazione e non
beneficiano di quei progressi tecno-
logici che hannoridotto notevolmen-
te il prezzo, ad esempio, della C.P.U.
e delle memorie.

In conclusione, il costo di un mi-
crocomputer per applicazioni gestio-
nali & attestato su valori che realisti-
camente, nel breve periodo, non
saranno soggetti a diminuzioni signi-
ficative, per cui occorre considerare
attentamente questa indicazione al-
l'interno di un discorso di investimenti
non dilazionabili.

el lennctid—~
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MARCS

- WD/90
Pascal MICROENGINE™

® 2 Interfacce seriali
® 2 Interfacce parallele
® Usa lo stesso ”Chip-set” dell’ LSI 11*

® Microprogrammato per eseguire direttamente
istruzioni in PASCAL

® Prezzo 10 up:
sistema completo di software: 2.950.000 Lit. piu IVA
scheda logica: 1.950.000 Lit. piu IVA

*LSI 6 un marchio registrato DEC

Uffici regionali:

40137 BOLOGNA - P.za Azzarita, 6 - Tel. (051) 551306

50127 FIRENZE - Via T. Mabellini, 4 - Tel. (055) 412018

16033 LAVAGNA (GE) - P.za Marini, 20/10 - Tel. (0185) 301100
COMPREL s.r.l. 60025 LORETO (AN) - Via Dante Alighieri, 26/B - Tel. (071) 977693

35100 PADOVA - Via R. De Visiani, 17 - Tel. (049) 750741

20092 CINISELLO B. (MI) - VIALE ROMAGNA, 1 00141 ROMA - Via Muzio Clementi, 58/5 - Tel. (06) 3603463 - 3600971
& (02) 6120641/2/3/4/5 - Telex: 332484 COMPRL | 10144 TORINO - Via G. Fagnano, 10 - Tel. (011) 472789




La RCA annuncia
Il VIP-Il a 400 $

La felice riscoperta
del Pascal

Meno ITT 20-20
del previsto

NEWSLETTER

Anticipando quella che sara la tendenza futura del mercato, anche la RCA
ha annunciato la sua strategia per ’home computer. Punto focale di essa sa-
ra il VIP-II, un sistema basato sul microprocessore RCA 1802 e formato da
8 kilobits di RAM, 12 kilobits di ROM, una tastiera ASCII e con capacita
sonore e di riproduzione a colori. La sua introduzione ¢ perd subordinata
all’approvazione della FCC-Federal Communication Commission, dato
che richiede un dispositivo di interfacciamento col monitor oil TVC. Il1suo
costo non superera i 400 dollari.

Durante gli ultimi anni il costo di una unita di base disoftware, una singola
linea di codice, ¢ piu che raddoppiato con tendenza ad un ulteriore incre-
mento del 100% entro il 1985.Forse perd questa volta non si arrivera a tan-
to. L’industria del software ritiene di aver trovato una soluzione all’ascesa
dei costi. Piu che di una scoperta si tratta di una riscoperta. Il suo nome €
linguaggio Pascal. Con ’adozione di questo linguaggio al posto di quelli
ora dominanti il mercato (Fortran, Basic e Cobol) ¢ lecito aspettarsi ridu-
zioni nei costi di programmazione attorno al 70% ed una maggiore produt-
tivita degli addetti alla programmazione. Sono in molti a ritenere che il Pa-
scal, principalmente per la sua facilita di uso, diventera il linguaggio pit
diffuso per i microprocessori. Alcuni costruttori lo hanno gia adottato ad
occhi chiusi. Si possono citare la Texas Instruments (1’80% di tutte le spese
di ricerca e sviluppo per il software dei suoi microprocessoririguarda il Pa-
scal), la General Automation (dirotta verso il Pascal il 100% dei suoi inve-
stimenti di software), la National Semiconductor (per tutti i nuovi micro-
processori ed anche sistemi piu potenti il Pascal ¢ obbligatorio), la
Motorola ed altri. Manca la Intel. Supportera il Pascal, ma per isuoi nuovi
microprocessori da 16 bit essa ha ritenuto preferibile sviluppare un suo pro-
prio linguaggio, denominato PLM86. Anche i fornitori di medi-grossi siste-
mi pensano al Pascal. In attesa che il processo evolva parecchi hanno inizia-
to a proporre compilatori Pascal. A frenare la rincorsa di questo linguaggio
provvedono principalmente due elementi: la mancanza di una standardiz-
zazione e la necessita di non buttare a mare grossi investimenti compiuti in
altri tipi di linguaggi di programmazione. \

Il mercato europeo dei personal computer ¢ in forte crescita. La ITT Euro-
pe non ¢ tuttavia riuscita a vendere quante unita prevedeva. La colpanon &
del mercato finale ma del mercato componentistico. La ITT afferma infatti
di aver avuto difficolta nel trovare i componenti necessari per realizzare i si-
stemi Apple che essa progetta e costruisce sulla base di un accordo con la
omonima casa. Il sistema si chiama ITT 20-20. Nel nostro continente questi
personal computer vengono costruiti con moduli importati dalla Apple, ma
una sostenuta domanda in America dei sistemi di questo costruttore ha im-
pedito di soddisfare i bisogni della ITT Europe nei tempi desiderati. Anche
la penuria di alcuni semiconduttori chiave e di ﬂoppy-dlsk drives ha contri-

* buito a far slittare le consegne.
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Ormai sono in molti adirlo:

- E'VERD/

Cé un compuler alla portata di tutti./
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L’unico
microcomputer didattico che lavora
con entrambi i microprocessori

MMD1-A, assemblato *
; £ 445.000+IVA e -
MMD1-K . in kit - E nnw

istruzioni in italiano
£ 315.000+IVA | % con I'adattatore MMD1 -Z80

&




... che dispone di OUTBOARD"®

Display a 7 segmenti con decoder/driver

Octal Latch

General Input Port

LR 50 - Single Step Outboard

LR 25 - Outboard universale: comprende LR2, LR5, 2 LR6, LR7

Per la realizzazione dei
100 ESPERIMENTI
descritti e condotti
passo-passo nei famosi

BUGBOOKS
Ve VI

Punti di vendita micrpcomputer MMD1, BUGBOOKS e sussidi didattici

LR 4
LR 27
LR 29

10064 PINEROLO (TO) (0121) 22444 CAZZADORI via del Pino 38

10146 TORINO (011) 773147 GOMA ELETTRONICA Via Valgioie 1

12051 ALBA (CN) (0173) 49846 CEM di A. Cania Via S. Teobaldo 4

12100 CUNEO (0171) 2773 ELECTRONICS via Statuto 10a

13051 BIELLA (VC) (015) 21070 G. LANZA v.le Matteotti 2/4

15076 OVADA (AL) (0143) 821055 ELTIR di S. Tirandi P.zza Martiri della Liberta 30
15100 ALESSANDRIA (0131) 443200 GIOCO SCUOLA via Mazzini 36

16179 GENOVA (010) 581254 ELETTRONICA LIGURE srl via Ocero 30
20131 MILANO (02) 2894967 FRANCHI CESARE Via Padova 72

20156 MILANO (02) 3086931 AZ ELETTRONICA via Varesine 205

21013 GALLARATE (VA) (0331) 797016 ELETTROMECCANICA RICCI via Poscastello 16
21040 CISLAGO (VA) (02) 9630511 ELETTROMECCANICA RICCI via C.Battisti 792
21100 VARESE (0332) 281450 ELETTROMECCANICA RICC! via Parenzo 2
22100 COMO (031) 507555 SIRO di S. Rosean & C. sas Via P.Paoli 47a
25100 BRESCIA (030) 362304 DETAS SpA via C. Quaranta 16

27036 MORTARA (PV) (0384) 99960 ZETA DUE AUTOMAZIONE via Beldiporto 14
28040 ARONA (NO) (0322) 3788 CEM di G. & C. Masella via Milano 32

31015 CONEGLIANO (TV) (0438) 34692 ELCO ELETTRONICA Via Manin 26b

34133 TRIESTE (040) 30341 RADIO KALIKA via Cicerone 2

34170 GORIZIA (0481) 32193 B.E.S. di Bozzini & Sefcek V.le XX Settembre 37
35100 PADOVA (049) 654500 ING. G. BALLARIN via Jappelli 9

36016 THIENE (VI) (0445) 361904 ELETTROACUSTICA VENETA via Firenze 24
38068 ROVERETO (TN) (0464) 33266 AGEC Via Pasubio 68

40129 BOLOGNA (051) 368913 ZANIBONI ADRIANO via T. Tasso 13/4
41049 SASSUOLO (MO) (059) 804104 HELLIS di B. Prati P.zza Amenodola 1

41100 MODENA (059) 300303 LART ELETTRONICA via Bellinzona 37a
71100 FOGGIA (0881) 72553 ATET di D. Fenga Via L. Zuppetta 28

80125 NAPOLI (081) 630006 A.E.P. srl via Terracina 311

95128 CATANIA (095) 447377 RENZI ANTONIO via Papale 51

MICROLEM

20131 MILANO
Via Monteverdi 5

divisione didattica

(0445) 364961 - 363890
10122 TORINO, C.so Palestro 3
(011) 541686 - 546859

=L

Uffici commerciali
: 20131 MILANO, Via Piccinni 27
(02) 220317 - 220326 - 200449 - 272153
‘ ’ 36016 THIENE (VI), Via Valbella cond. Alfa




La Mattel
si estende
al’lhome computer

La Video Brain

ricomincera daccapo?

Minitraduttori elettronici
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La strategia risponde ad una logica dello step-by-step ma in tempi brevi.
Cosi la Mattel conta di approdare sul mercato dell’home computer dopo
I’azzeccato approccio al mercato dei videogames. Per dimezzare i rischi e
garantirsi nel contempo un valido fornitore di componenti elettronici, la
Mattel nello scorso giugno si € accordata con la General Instrument per una
collaborazione in questa direzione. Insieme queste due case hanno ideato
un servizio (denominato Play Cable) per fare arrivare nelle abitazioni, via
cavo, un complesso di programmi educativi, informativi e diversivi per i
quali utilizzare un home terminal come punto di arrivo. Si tratta di un ap-
parecchio, sviluppato e costruito dalla-Mattel con componenti acquistati
dalla Jerrold Electronics (consociata della General Instrument), offerto a
250 $ . Questo terminale non € che un elemento di congiunzione per arrivare
al calcolatore. La Mattel ha gia pronto infatti il suo home computer che
proporra agli utenti del servizio-Play Cable allo stesso prezzo di 2508 circa.
In entrambi i casi &€ un microprocessor che fa da cuore ai sistemi. Disvilup-
po e produzione Mattel saranno anche i programmi diffusi via rete di televi-
sione via cavo oppure offerti sotto forma di cassetta. Incompatibilita con
I’attivita videogames? In Mattel ritengono che i due approcci possono coe-
sistere a causa dei differenti requisiti che gli utenti hanno per i vari pro-
grammi.

Una delle prime vittime della battaglia scatenatasi sul mercato dei calcola-
tori personali € stata la Video.Brain, una azienda costituita quasi tre anni fa
per la progettazione e lo sviluppo di personal computer. L’azienda aveva
raggiunto una buona notorieta per aver sviluppato una tecnologia del colo-
re particolarmente invidiata dalla concorrenza. Tanto che la Radio Schack,
una grossa organizzazione commerciale e all’avanguardia nelle vendite di
calcolatori personali (TRS-80), aveva contattato e firmato con la Video
Brain un contratto perché questa, utilizzando la sua tecnologia dei chip,
progettasse un apparecchio low-end vendibile a meno di 500 dollari. Il valo-
re del contratto superava i 5 milioni di $ e prevedeva gia per quest’anno una
fornitura di 15 mila sistemi. Invece che rilanciare I’azienda verso nuove me-
te, quest’accordo rappresento per la Video Brain il punto di rottura. Da un
migliaio di persone I’organico in breve tempo discese a poche decine di uni-
ta obbligando il poco avveduto management ad abbandonare la fabbrica di
Santa Clara (in affitto da un anno) per traslocare in un modestissimo im-
pianto di Palo Alto. Non bastasse questo, la Video Brain & stata pure citata
in giudizio da due aziende di Hong Kong per inadempienze contrattuali con
la richiesta di un risarcimento danni per 10,5 milioni.

Nelle scorse settimane ¢€ iniziata in Francia la commercializzazione di un
piccolo apparecchio tascabile per la traduzione elettronica di un gruppo li-
mitato di parole (circa un migliaio). L’unita si chiama FA 300 ed a realizzarla
¢ stata la Friends/Amis, una giovane azienda con una sede a Parigi e I’altra
a Redwood City (California). La Friends/Amis € una societa costituita da
due francesi - Jean Francois e Jacky Gaillard - € un americano - M. Ron
Gordon. Il prodotto ideato, sviluppato e costruito dalla Friends/Amis
(della vendita si occupa la Craig) rappresenta I’ultimo nato della rivoluzio-
ne microelettronica. Il sistema si chiama FA 300, traduce parole e frasi con-
fezionate da una lingua all’altra (la stessa denominazione sottintende 1’og-
getto sociale: Friends-Amis). Come luogo dove svolgere I’attivita & stata
scelta la Silicon Valley; il minitraduttore si compone di un microprocessore
della Mostek, di un display importato dal Giappone, e di un contenitore ac-
quistato da un fornitore di Hong Kong. Complessivamente la Friends-
Amis conta di vendere quest’anno 400.000 apparecchi. L’azienda, per svi-
lupparsi, ha bisogno di mezzi finanziari da destinare in particolare alla
messa a punto di minimoduli intercambiabili. Nell’immediato una parte di
queste risorse la Friends/Amis se le procurera cedendo la licenza di costru-
zione. Un accordo & gia stato definito con un gruppo giapponese.



Aggiungi...
Un pezzo ol tavolo

Siamo in una nuova dimensione nei terminali conversazionali: con la maggior
parte delle caratteristiche che di solito si trovano nei terminali video di prezzo
pil elevato. Dotati di velocita e affidabilita gli Hazeltine hanno capacita specifi-
che per compiti specifici, con tutte le caratteristiche richieste per il «data
enquiry» ed il «data entry». Studiate in ogni particolare per offrire la massima
efficienza ed il massimo confort all'operatore, sono inoltre predisposti con la
tastiera numerica separata (tranne il modello 1400) per rendere le entrate nu-
meriche piu veloci, piu facili e senza errori. Lo schermo di 12 pollici, progettato
e costruito dalla Hazeltine, come ogni parte di video, € il risultato di mezzo seco-
lo di esperienza che ha permesso di unire ad una eccellente geometria, un basso
consumo. Il terminale, i cui componenti basati su microprocessore sono-inte-
grati su un unica scheda, e stato studiato per ottimizzare le operazioni interatti-
ve in tempo reale. E inoltre possibile il collegamento locale e remoto per mezzo
delle interfacce EIA RS 232 e CL 20mA. | modelli con cui la Hazeltine si presenta
sono: 1400, 1410, 1500, 1510, 1520, dove i numeri indicano prestazioni crescen-
ti: per il 1520 ad esempio esistono 128 tasti funzione, format-mode, comandi
per I'editing, interfaccia in uscita parallela e seriale. Hazeltine: Ia scelta migliore
al minor prezzo.

& _— Hazetine 1510 S

Hazeltine .
... in pil vi diamo una mano grossa cosi.

Hazeltine
e rappr esentata in Italia da:

SERVIZI
GENERALI PER
L INFORMATICA

20124 MILANO - Via Timavo, 12
Tel. (02) 6073184 60773255 6070088




La NEC produrra
MP in Europa

Verso la specializzazione
e la segmentazione

La Siemens spende
per la R&S I'8% del fatturato

Un home computer belga

16 - 1979 @ Bit

Si fanno sempre pill insistenti le voci, mai smentite dall’interessata, di un se-
condo insediamento industriale della NEC Electronics in Europa in ag-
giunta all’ampliamento dello stabilimento irlandese nel quale attualmente
lavorano circa 150 persone. La NEC Electronics ¢ una consociata al 100%
della giapponese Nippon Electric (70.000 persone € 700 miliardi di yen di
fatturato nell’esercizio al 31 marzo scorso), molto attiva in Europa nel set-
tore dei componenti elettronici. Recentemente ¢ stata ufficializzata la pre-
senza anche nel nostro Paese attraverso la costituzione di una propria affi-
liata. Fino ad oggi la penetrazione nel Vecchio Continente & vissuta per lo
piu su componenti passivi e memorie per utenza EDP. Il grosso dell’attivita
viene svolta con memorie RAM dinamiche da 16 K per le qualila NEC é se-
conda fonte della 4116 progettata dalla Mostek. Ora il gruppo nipponico
vuole «sfondare» anche nel segmento dei microprocessori, mettendo a frut-
to alcuni sviluppi particolarmente originali che gia gli hanno permesso di
realizzare dei pP 8 bits per applicazioni consumer e pP a 16 bit come il
pCom 1600. Come le memorie anche i microprocessori verranno prodotti
in Europa.

Con I’annuncio da parte della Texas Instruments del suo primo personal
computer (il TI 99/4, 1150 dollari di costo, compresi monitor e tastiera) il
mercato di questi sistemi acquista ancor piu vitalita e credibilita. Nello stes-
so tempo il mercato da atto della convergenza dei costruttori verso la spe-
cializzazione e verso la segmentazione. Una prima ripartizione riguarda il
personal computer e I’home computer. Anche ’area delle applicazioni ge-
stionali sta interessando i fabbricanti di sistemi a microprocessore; alcuni,
come la Apple Computer, stanno assumendo un orientamento abbastanza
marcato in tal senso. Ecco quindi perché quanto prima societa come IBM,
Hewlett-Packard, DEC e Data General dovrebbero abbandonare la riserva
ed entrare in campo.

Nella ricerca e sviluppo la Siemens spende circal’8% del fatturato, una per-
centuale che la allinea con la media mondiale delle societa tecnologicamen-
te all’avanguardia. Nell’ultimo esercizio cid ha significato investimenti per
2,3 miliardi di DM. Complessivamente il gruppo impiega nella R&S circa
27 mila persone. Cid ha permesso di aggiornare e ringiovanire il parco pro-
dotti: il 45% del fatturato viene fatto con prodotti con meno di 5 anni di vita
ed il 30% con prodotti introdotti da 50 a 10 anni fa. Fra i settori che hanno
largamente beneficiato di questo sforzo figura I'informatica, la cui divisio-
ne da lavoro a 16.800 persone e per la quale sono stati spesi nel 78 per R&S
circa 400 milioni di DM. Il software ha avuto nettamente la nrecedenza, as-
sorbendo il 60% dell’intero budget divisionale di R&S.

Al Compex 79 di Bruxeiles una societa belga ha presentato un home com-
puter di sua progettazione. Il costruttore in questione si chiama Data Ap-
plication International. L’apparecchio ne prende le iniziali. Il DAI si basa
su un microprocessore 8080A (pit ROM fino a 22 kbytes e RAM per una
capacita massima di 48 kbytes oltre a circuiti I/0) e si differenzia da altri ap-
parecchi del genere perché visualizza sia in bianco/nero che a colore. Il co-
sto sfiora i 1000 dollari circa.Tale ¢ il prezzo richiesto dalla Teleac, una or-
ganizzazione di corsi televisivi sulla programmazione dei microcomputers,
principale acquirente di DAI (che rivende naturalmente ai frequentatori dei
suoi corsi).

> Bandridge >




AgYiuUngi...
Un pezzo ¢l tavolo

Perche la stampante lineare a matrice? Perché é affidabile, veloce, silenziosa.
Printronix @ anche di piu. | sets intercambiabili permettono alla Printronix una
versatilita unica: block-mode, bar-code, caratteri a doppia altezza, sono solo al-
cune delle possibilita di questa macchina che puo lavorare anche in Plot-mode
senza alcuna modifica Hardware. Una tecnica molto avanzata, ma semplicissi-
ma, ha ridotto le parti meccaniche in movimento del 50% rispetto alle tradizio-
nali stampanti, permettono inoltre una perfetta scrittura. La decodifica dei ca-
ratteri affidata a Proms residenti sono disponibili fino a 160 simboli: 96 ASCII
pill 64 a vostra scelta.

Quest'ultima e praticamente illimi- o e

tata perché la Printronix utilizza il
«block-mode» stampa punti in qual-
siasi posizione del foglio. L'elevata
affidabilita della stampante riduce
al minimo il tempo medio di ripara-
zione (MTTR =30 minuti). La gamma
Printronix comprende i tre modelli
P 150, P 300, P 600, linee al minuto
perfettamente identici tra di loro.
Printronix: 150, 300, 600 linee al
minuto di caratteri nitidi e chiari.

...Printronix: e in piu vi diamo una mano grossa cosi.

PRINTRONIX

e rappresentata in Italia da:

20124 MILANO - Via Timavo, 12
Tel. (02) 6073184 60773255 6070088 692882

SERVIZI
GENERALI PER
L'INFORMATICA




Homic
personal computer,

il pio grande centro di
microcomputer in ltdlia.

Alla Homic trovi le novita ‘Ma alla Homic trovi anche
internazionali dei “personal”.  assistenza nella scelta,
[ piti avanzati. Con diverse assistenza dopo, ed

capacita di memoria, prezzi, esperienza. . .
periferiche: per lavoro, Vuoi un microcomputer? vai in negozio e provalo
studio, casa, divertimento. Vai in negozio e provalo.

Homic:

P.zza De Angeli 1, Milano
Tel. 4695467/4696040

Distributori Homic:
DIGITRONIC

Via Provinciale 46 -
Tavernerio (Como)

Tel. 031/427076
INFOPASS

Via Trieste 21 -

S. Donato Milanese

Tel. 02/5274729
CO.R.EL

Via Mercato Vecchio 28-
Udine. ;

Tel. 0432/44804
K-BYTES

Via XX Settembre 20 -
Genova

Tel. 010/592636
MICRODATASYSTEM
Via Vespasiano 56/B-Roma
Tel. 06/314600

E.E.C.

Via La Farina 40 - Messina
Tel. 090/2924164
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una mostra gia troppo stretta

Sono stati quattro giorni entusia-
smanti. La prima rassegna del
personal computer, organizzata
dal nostro gruppo editoriale e dal-
I'International Marketing Center,
ha avuto un successo che ¢ andato
al di la di ogni previsione, confer-
mando lavastita diunfenomenoe
I'interesse per un settore che,
benché nuovo, & ricco ormai di
numerosissimi prodotti (per la
maggior parte di importazione,
evidenziando anche in questo ca-
SO una caratteristica marcata del
settore elettronico) e che comun-
que vede numerose aziende ita-
liane presenti non solo nell’attivi-
ta di commercializzazione, ma
anche in quella di realizzazione.
La rassegna € quindi stata la pri-
ma verifica della validita di un set-
tore in cui BIT come iniziativa edi-
toriale & stata la prima a credere e
che, nei limiti delle sue possibili-
ta, ha contribuito a diffondere. Ed
e stata un successo anche per le
aziende che hanno partecipato, le
quali hanno confermato una pre-
senza di visitatori al di sopra delle
loro previsioni e che nella pratica
ha voluto dire il restare a secco di
dépliants negli ultimi giorni e l'es-
sere assediati in stands rivelatisi
di conseguenza troppo piccoli.
A battenti chiusi, occorre fare del-
le considerazioni, la prima delle

a cura della Redazione

quali & quella di evidenziare che
chivedeva nel personal computer
il giocattolo da regalare a Natale,
ebbene & stato smentito.

La convinzione degli operatori
del settore e nostra, confermata,
qualora ce ne fosse bisogno, da
quanto si € visto ed ascoltato nei
giorni dellarassegna, & l'interesse
o meglio l'urgenza, da parte di
un’utenza molto vasta e di varia
estrazione, verso strumenti di ela-
borazione di costo contenuto, di
immediata applicazione, di sem-
plice operativita. 1l rapportare

queste istanze ai prodotti, pero,
non € altrettanto immediato, so-
prattutto quando si considera che
un’utenza di massa & portatrice di
richieste estremamente diversifi-
cate se non addirittura incerte, in

-

cio stimolata da un errato concet-

to di strumenti di elaborazione a

basso costo, o pil generalmente

di computers.

Oggi comunque la presenza div
prodotti di differenti prestazioni e
le iniziative ormai capillari di dif-

fusione degli stessi, senzaltro

contribuiscono. ad - individuare

con maggior cognizione i settori

di applicazione; d’altra parte I'in-

teresse ufficioso verso questa fa-

scia d'utenza da parte delle gros-

se societa EDP (IBM, Hewlett-

Packard, etc.) é indicativo delle

prospettive verso cui ci si muove.

Il recente annuncio ‘della Texas

Instruments, che ha finalmente

presentato in America“il suo ho--
me computer, &, pensiamo, il pri-

mo passo.

fig B g
o LY !

BIT 79 é stata il battesimo ufficiale del personal computer in Italia. Il pubblico & stato
quello delle grandi mostre: & venuto da tutta I'ltalia. | visitatori registrati all’entrata sono
stati 3000, ma i vari espositori hanno distribuito dépliants per un numero notevolmente
superiore: di fatto si era un po’ stretti, e si vede.
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BIT 79 non ha avuto il beneficio di
un annuncio equivalente (d’altra

parte I'occasione in cui & stato

presentato ’'home computer Tl &
stato il recentissimo Consumer
Electronics Show, tenutosi a Chi-
cago negli stessi giorni di BIT 79);
ciononostante i prodotti presen-
tati sono stati una novita per la
maggior parte dei visitatori, che
hanno avuto fra l'altro I'occasione
di verificare praticamente le ca-
pacita dei vari sistemi.

Si & detto all'inizio che BIT 79 &
stata la prima verifica di una nuo-
va utenza dei sistemi a micropro-
cessore e che in tal senso é stata
positiva. E chiaro comunque che
lampiezza di questo settore é gia

tale che BIT 79 non ha potuto ac-
cogliere tutte le aziende che vi in-
tervengono, soprattutto per ra-
gioni organizzative, per cui se da
una parte si & ritenuto utile avere
direttamente dalla maggior parte
degli operatori presenti alla ras-

Nel corso della rassegna & stata tenuta
una serie di conferenze con lintento di
chiarire le varie applicazioni dei sistemi a
microprocessore, con particolare riferi-
mento al personal computer. Il convegno
& durato quattro giorni, come la rassegna,
ed é stato articolato nelle seguenti sezioni:
il microelaboratore 1) alcuni aspetti meto-
dologici; 2) applicazioni professionali; 3)
la didattica; 4) oggetto di largo consumo.
Nei prossimi numeri pubblicheremo gli in-
terventi dei relatori. Nelle foto alcuni mo-
menti del convegno.

segna indicazioni sulle proprie
modalita diintervento, d’altra par-
te riteniamo altrettanto indispen-
sabile allargare in seguito il di-
scorso allo scopo di dare una
immagine il piu possibile ampia e
completa del settore.

EDICONSULT: sistemi a pronta
consegna

BIT: La EDICONSULT é una so-
cieta commerciale che pre-
senta fondamentalmente due
classi di prodotti. Quali?

R: La EDICONSULT tratta due
tipi fondamentali di micro-
computers. Il primo tipo &
quello del personal compu-
ter, ossia sistemi orientati
verso l'utenza personale, vi-
sta come utenza domestica,
hobbistica e di piccoli enti,
quali lo studio tecnico, la
piccolissima azienda, il ne-
gozio, e cosi via. Per questo
tipo di utenza noi proponia-
mo una serie di computers
sia della Ohio Scientific che
di altre case.

L’altro tipo di prodotti & quello
che in inglese & chiamato
small business computer. E
da chiarire che il mercato
dei microcomputers orientati
verso la piccola o la media
utenza gestionale va affron-
tato con tecniche di com-
mercializzazione nettamente
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differenti da quelle da adot-
tare per il mercato del per-
sonal computer; ossia, a
macchine diverse si associa-
no canali di marketing diver-
si. Per quel cheriguarda dun-
que il mercato dello small
business o piccola-media
utenza, la EDICONSULT of-
fre tutta una gamma di pro-
dotti, che sono validissimi ai
fini della soluzione di un pro-
blema che direi ormai decen

nale, quello di poter offrire
ad un piccolo utente un com-
puter gestionale ad un costo
compatibile con le possibili-
ta economiche dell’azienda.
In questo caso ovviamente
si entra in concorrenza con
quei colossi del campo del-
'EDP che toccano questa
fascia di mercato. La EDI-
CONSULT, rispetto a questi
colossi, offre un computer
altrettanto valido, e tale co-
munque da presentare ca-
ratteristiche di affidabilita di

software di base e di softwa-
re applicativo paragonabili.

Gli elaboratori che svolgono

questo tipo difunzione sono
chiaramente elaboratori della
fascia alta dell’Ohio Scienti-
fic (cioé la serie Challenger
3), oppure elaboratori Alpha
Microsystems, Cromenco e
aziende similari.

BIT: Qual ¢ il supporto fornito?
R: Per quanto concerne il per--
sonal computer, ci presen-
tiamo all’'utente finale trami-
te una rete dettagliata di ri-
venditori in tutta Italia. Questa
rete di rivenditori & in grado
di fornire assistenza tecnica
e assistenza software. In tal
modo riteniamo di poter for-
nire insieme al sistema un
pacchetto completo di assi-
stenza. Pertanto i nostri clienti
hanno la garanzia di acqui-
stare un computer che ha
non solo una validita attua-
le, ma anche una validita fu-
tura.

Nello stesso tempo siamo
presenti a livello internazio-
nale nel campo dell’acquisi-
zione e in quello delle ricer-
che di mercato, onde poter
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fornire sempre dell’hardwa-

re e del software adeguati ai

progressi del momento in
cui vendiamo.

Per quel cheriguardainvece
lo small business computer,
che poi in effetti non & desti-
nato solo alle piccole impre-
se, ma anche alle medie, noi
offriamo i computers di quat-
tro grandi case (se andassi-
mo oltre, non potremmo for-
nire un’assistenza adeguata)
e teniamo un contatto diret-
to con le case costruttrici
per poter continuamente ag-
giornare sia I'hardware che
il software.

Anche per glismall business
computers raggiungiamo l'u-
tente finale tramite conces-
sionari, che in questo caso
sono spesso delle software
houses, piuttosto che dei
semplici rivenditori. Queste
case di software contribui-
scono alla personalizzazio-
ne di pacchetti di software
applicativo orientandolo spe-
cificamente verso le esigen-
ze dell’'utente finale.

In questo campo annuncia-
mo una politica tipica della
EDICONSULT: noi nonven-
deremo esclusivamente mac-
chine, ma venderemo soft-
ware di base e software ap-
plicativo insieme alle mac-
chine. | nostri concessionari
avranno uninsieme comple-
to di hardware, di software
di base e di software appli-
cativo da offrire, garantendo
cosi all’utente finale un lavo-
ro coordinato e standardiz-
zato, sia in campo fiscale
che nel campo delle proce-
duristiche aziendali.

Qual é la sua opinione su
questo fenomeno?

: Attualmente, tanto in Ameri-

ca, dove é sorto il fenomeno
del microcomputer, che in
Europa, e in particolare in
Italia, il mercato € molto con-
fuso, in quanto accanto ad
aziende molto serie operano
aziende che si pongono in
un modo che secondo me
non é tale da risolvere il pro-
blema del cliente. Addirittu-
ra, e non € un 'affermazione
mia, esiste una vera e pro-
pria pirateria nel settore del
microcomputer. Quindi ten-
go a ribadire che la EDI-

CONSULT non intende fare
della vendita pirata, ma una
vendita onesta, una vendita
corretta. E per questo che ci
preoccupiamo di assicurare
al cliente, primo, una distri-
buzione di prodotti validi,
secondo, la certezza che i
prodotti venduti saranno
garantiti con una costante
assistenza, una distribuzio-
ne continua di parti di ricam-
bio e una continuita di forni-
tura del software, per cui
potranno essere funzionanti
in ogni momento anche nel
futuro. 1l grosso problema
oggi nel settore del micro-
computer & che su 20 o 30
aziende che costruiscono
microcomputers sono da
considerare valide solo 4 o
5, cioé quelle che non solo
forniscono un computer com-
pletamente valido sul piano
hardware e sul piano del soft-
ware di base e applicativo,
ma nello stesso tempo forni-
scono pezzi di ricambio affi-
dabili e nella quantita giusta
_per poter assistere un mer-
cato straniero.

La EDICONSULT pertanto
si impegna ad un servizio
completo di assistenza, ga-
rantendo un hardware che
pud essere rifornito di parti
di ricambio anche fra due,
tre, quattro o cinque anni,
anche dopo che I’hardware
stesso sia stato modificato.
Un’ultima cosa, come ammi-
nistratore della EDICONSULT
tengo a ribadire: noi ritenia-
mo che un’azienda, per po-
ter lavorare in questo setto-
re in modo dariuscire a svol-
gere una funzione valida per
I'utente finale, debba avere,
sia dal punto di vista finan-
ziario che da quello degli
impianti, dimensioni che le
permettano di tenere a ma-
gazzeno tutta lafascia di com-
puters che si devono vende-
re, perché solo cosi & possi-
bile garantire un’assistenza
completa e una distribuzio-
ne efficace. Oggi, la EDI-
CONSULT sivanta diessere
probabilmente 'unica azienda
in questo campo che pud
mostrare un magazzeno pie-
no non solo di parti di ricam-
bio, ma di computers pronti

per la consegna.
Intervista al Dott. Loda - Amministratore
Unico della Ediconsult.

HARDEN: un’organizzazione
efficiente

BIT: LaHARDEN é stata la prima
azienda italiana che ha in-
trodotto il personal compu-
ter in Italia, e piu precisa-
mente il PET della Commo-
dore. E’ naturale, pertanto,
chiedere alla HARDEN di fa-
re il punto su questo feno-
meno.

R: Quella che, all'inizio del 1978,
sembrava un’avventura, e a
dispetto di chi consideravail
personal computer poco piu
che un giocattolo, sta rive-
landosi invece un’operazio-
ne utile per tutto questo mer-
cato. Prima di tutto perché il
personal computer in gene-
rale, e il PET in particolare,
risulta tutt’altro che un gio-
cattolo, e in secondo luogo
perché il personal computer
ha oggi raggiunto un livello
tale che consente finalmen-
te di dotare piccole aziende,
professionisti ed altri tipi di
utilizzatori di un mezzo vali-
do per risolvere i loro pro-
blemi dilavoro, ad un prezzo
accessibile.

Il PET della Commodore &
indubbiamente un computer
che non solo hafatto parlare
di sé, ma che offre un rap-
porto prezzo/prestazioni estre-
mamente interessante. La
Commodore, che fino.al 1976
aveva prodotto solo beni di
consumo nel settore elettro-
nico, per prima nel mondo
ha avuto l'idea di costruire
qualche cosa di piu di un
semplice calcolatore porta-
tile pil 0 meno sofisticato,
vale a dire di creare un com-
puter da vendere a livello
consumer. |l successo & sta-
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to strepitoso, ed orala Com-
modore sta potenziando la
sua produzione per soddi-
sfare pienamente le esigen-
ze dei paesi europei: chiara-
mente in questo ha dovuto
dare la precedenza ai due
mercati maggiori, cioé a
quello inglese e a quello te-
desco. Pero abbiamo anche
l'orgoglio di affermare che
dopo quello inglese e quello
tedesco viene il mercato ita-
liano. Infatti noi in questa
mostra esponiamo la nuova
serie 3001 dotata di floppy-
disk e stampanti Commodo-
re, avuta immediatamente
dopo Inghilterra e GQRMA-
dopo Inghilterra e Germania,
mentre invece altri paesi eu-
ropei dovranno attendere set-
tembre. uesto ci fa molto
piacere, perché come HAR-
DEN siamo riusciti a dimo-
strare alla Commodore una
sufficiente intraprendenza
commerciale, che ci ha con-
sentito di metterci al terzo
posto in Europa.

Per concludere, ritengo che
molti problemi a livello pro-
fessionale, a livello industriale,
a livello commerciale possa-
no essere risolti con il per-
sonal computer, in quanto
esso fornisce ad aziende, ad
operatori tecnici, aingegne-
ri, architetti, geometri, avvo-
cati, medici, etc., uno stru-
mento di facile ed immediata
utilizzazione che smitizza
tecnicamente e come costo
il mondo dell'informatica.

Qual é la vostra strategia nella
distribuzione del PET?

:'Devo premettere innanzitut-

to che la Commodore da ai
suoi distributori nazionali
delle precise disposizioni al-
le quali gli stessi distributo-
ri,.e.noi in particolare per I'l-
talia,;devono attenersi. |l tra-
guardo della Commodore &
quello di avere entro il 1980
almeno un distributore in ogni
capoluogo di provincia. At-
tualmente la rete costituita

. dalla HARDEN tocca tutte le

regioni; in particolare i di-

. stributori della HARDEN so-

no 47. Non abbiamo ancora
tuttavia assolto all'impegno
preso con la Commodore di
avere un distributore in ogni
capoluogo di provincia. Di-
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ciamo che la distanza media
che separa oggi un nostro
centro di vendita dall’utiliz-
zatore non supera i 100 Km.
Chiaramente, quando avre-
mo completato la rete di di-
stribuzione, il fatto di essere
presenti in ogni capoluogo
di provincia risolvera anche
i problemi di capillarita in
ordine sia alla distribuzione
sia all’assistenza software e
hardware.

Infatti ogni distributore deve
avere non solo una struttura
caratterizzata da una eviden-
te proiezione di carattere
commerciale, ma anche la
capacita di fornire supporto
di software e di hardware.
Quindi il nostro principale
sforzo é attualmente quello
di consolidare e migliorare i
requisiti che ogni distributo-
re deve avere.

Perché questa impostazione
capillare, e soprattutto orga
nizzata in questo modo? In
primo luogo perché preve-
diamo una diffusione di mas-
sa, in secondo luogo perché
i distributori locali siano nel-
le condizioni di soddisfare
meglio e piu puntualmente
la possibile clientela.
Pertanto provvediamo a pre-
parare tecnicamente il per-
sonale dei nostri distributori
perché sia in grado di rispon-
dere prontamente e con com-
petenza alle richieste di as-
sistenza tecnica o di pro-
grammazione. Inoltre i pro-
grammi sviluppati dai vari
distributori locali sono cen-
tralizzati presso un nostro
ufficio, il quale provvede a
distribuirne la lista a tutti gli
altri, per cui se, ad esempio,
a Reggio Calabria é stato gia
realizzato un dato program-
ma, si evita di sprecare risor-
se sullo stesso problema.
Questo permette ai nostri
distributori di intervenire
tempestivamente in tutti quei
campi che prima ho citato.
Riteniamo che una organiz-
zazione, impostata nel mo-
do che ho ricordato e capa-
ce di assolvere tempestiva-
mente alle problematiche piu
varie, rappresentera molio
presto un esempio pit unico
che raro anche in ltalia, in
quanto non mi risulta che
esista un’organizzazione che
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possa coprire un fronte cosi
vasto di necessita, e che sia
capillarmente diffusa anche
a livello di assistenza soft-
ware e hardware.

Quali sono oggi i settori di
impiego del PET?

: Con l'avvento della nuova

serie 3001, e soprattutto con
'avvento dei floppy-disk e
delle stampanti, le problema-
tiche che prima richiedeva-
no delle soluzioni “acrobati-
che”, oggi sono risolte con
minore impegno, con piu ela-
sticita, con maggiori possi-
bilita.

Il PET permette inoltre ulte-
riori prestazioni dovute al fat-
to che ha un bus di uscita to-
talmente gestito dal compu-
ter stesso, sia come input,
sia come output; in aggiunta
ha anche un real time clock
anch’esso accessibile via
software. Delle numerose
applicazioni fatte sfruttando
queste caratteristiche, mi li-
miterd ad alcune solamen-
te. Ad esempio il PET éstato
utilizzato per gestire stru-
mentazione estremamente
sofisticata. Ci sono quindi
applicazioni a livello medi-
cale, di controllo di reti elet-
triche tramite una serie di
strumenti (voltmetri, frequen-
zimetri) continuamente mo-
nitorati e con registrazione
periodica dei dati oppure al
verificarsi di condizioni anor-
mali. Un’altra applicazione
di cui abbiamo notizia & I'uti-
lizzazione del PET per gesti-
re lavori di macchine auto-
matiche.

Un’ulteriore applicazione si
e avuta nel settore dei ra-
dioamatori, vale adire il PET
si sintonizza automaticamen-
te ad un determinato orario
(attraverso il real time clock)
con il radioamatore di una
cittd lontana, registrando il
messaggio ed eventualmen-
te lasciandone un altro pre-
cedentemente registrato.
Queste applicazioni danno
la misura della versatilita di
questo computer. Chiara-
mente non pensiamo che
queste siano le applicazioni
principali. Certo & che anche
in questi campi finalmente an-
che I'elettronica ha messo a



disposizione un mezzo fino
ad ieri sicuramente impen-
sato ed impensabile.

Intervista al Sig. Bonezzi - Direttore Com-
merciale della Harden - Divisione elettro-
nica.

HOMIC: sfatare un mito

BIT: Con quale filosofiala HOMIC,
come societd commerciale,
affronta il discorso del per-
sonal computer?

R: Il nostro intento & quello di
diffondere, per quanto pos-
sibile, I'uso e l'impiego di
questi microcalcolatori, di
sistemi, cioe, estremamente
capaci, molto versatili, di prez-
zo contenuto e che possono
quindi raggiungere un pub-
blico vastissimo che al mo-
mento non sa ancora che
cosa pud fare con queste
macchine e che & convinto
che siano macchine inavvi-
cinabili sia dal punto di vista
operativo che dal punto di
vista prezzo. Il nostro scopo
& cercare di sfatare questo
mito, fornendo macchine di
prezzo contenuto, molto sem-
plici da usare, che quindi
possono essere usate diret-
tamente dall’acquirente.
Questo nostro approccio &
evidenziato dai prodotti che
distribuiamo in esclusiva e
che sono I'SwTPC (che &
una macchina di un produt-
tore americano per applica-
zioni tipicamente di caratte-
re gestionale), il TRS-80 della
Radio Schack, ed ilNascom,
che é un piccolo calcolatore
fornito o in kit o gia montato.
La nostra politica commer-
ciale e in relazione alle ca-
ratteristiche ed alla espan-
sione che il mercato del per-
sonal computer avra ed &
percid quella di non creare
una rete di distribuzione
esclusiva, ma di avere forni-
tori a livello OEM oppure di
rappresentanza che persegua-
no dei canali ben precisi,
cioé persone che abbiano
una competenza tecnica per
settori di applicazione e di
conseguenza la possibilita
di intervenire a livello capil-
lare in quel settore con que-
sta ottica stiamo creando una
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rete di distribuzione che co-
pre praticamente tutto il ter-
ritorio. Comunque oggi ab-
biamo distributori per la Si-
cilia e la Calabria, un distri-
butore a Roma, uno aUdine,
uno a Modena, uno a Geno-
va e uno a Torino. Altri di-
stributori coprono, insieme
a noi, la zona Milano, nord
Milano, che & la zona piu
estesa con un mercato va-
stissimo, e quindi tutto I'hin-
terland milanese.

Chipossono essere gli uten-
ti di questi sistemi?

: L’'esperienza di questi mesi

ci porta a dire che gli utenti
possono essere tutti, senza
nessuna distinzione. Innan-
zitutto c’e il “livello casa”,
ossia una persona chevuole
una macchina per tenere
la contabilita domestica,
I’elenco telefonico, il registro
delle scadenze, o che al limi-
te vuole giocare. A questo
punto noi vogliamo portare
avanti, e speriamo moltissi-
mo di aver successo, il di-
scorso dell’'apprendimento,
cioé la macchina che aiutail
ragazzo a creare veramente,
ossia non solamente a gio-
care, ma a creare dei pro-
grammi di apprendimento e
di evoluzione. Altri livelli di
applicazione sono tuttiicam-
pi del commercio, delle atti-
vita tecniche, delle attivita
scientifiche. Come esempi,
anche se particolari, sono
da citare inoltre le applica-
zioni di questi sistemi in la-
boratorio in cui il sistema é
collegato a strumenti di mi-
sura con elaborazione dei
relativi dati, oppure per la
gestione di canali telefonici
per radio private, o ancora
come titolatrice per TV pri-
vate. E difficile comunque
dire ora esattamente chi &
I'utente tipico. Dalle doman-
de che civengono poste, di-
ciamo tutti.

Come la HOMIC affronta il
problema dell’assistenza?
E un problema certamente
molto sentito, e direi che la
maggior parte delle doman-
de del cliente riguardano il
problema dell’assistenza. Le
nostre macchine sonoinnan-
zitutto fornite con una ga-
ranzia di tre mesi che & una

garanzia totale della macchi-
na. Forniamo inolire dei con-
tratti di assistenza e di ma-
nutenzione di durata annuale
che garantiscono all’'utente
finale di avere unamacchina
sempre funzionante. Posso-
no essere dei contratti di ti-
po preventivo oppure dei
contratti su richiesta. Abbia-
mo poi un altro tipo di con-
tratto, che noi chiamiamo di
pronta sostituzione: data la
modularita delle macchine,
& fatta la sostituzione del
pezzo avariato, che pud es-
sere la scheda, o il singolo
componente, per poi riparar-
lo in laboratorio.

Intervista al Sig. Franchini-Direttore ven-
dita della Homic.

PLAE: un nome nuovo

BIT: La PLAE & un nome non

molto noto nel campo del
personal computer, per cui
e d’obbligo saperne di pit e
come azienda e come pro-
dotti.

R: La PLAE € una giovane

azienda nata alla fine del 1977
come settore staccato della
ELPA, nome che crediamo
sia piu conosciuto, in quan-
to come ELPA operiamo da
oltre 20 anni nel campo del-
I'elettronica industriale (auto-
mazione, telecomunicazioni,
etc.) in Italia e all’estero.

La nascita dellaPLAE rispon-
de alla logica di affrontarein
maniera specializzata il set-
tore dei microprocessori e
delle relative applicazioni
industriali, avvalendoci in
questo del notevole back-
ground acquisito come EL-
PA. E chiaro quindi che I'in-
tervento nel campo delle rea-
lizzazioni di microcomputers
e stato un obbiettivo abba-
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stanza naturale da persegui-
re, e di fatto oggi siamo in
grado di presentare un no-
stro personal computer, chia-
mato DELTA 1, per venire
incontro alle esigenze di
questo settore con un pro-
dotto valido e competitivo.

Il DELTA 1 e stato costruito
attorno alle schede della
Synertek (quindi ha come
CPU il 6502), sulle quali sia-
mo intervenuti per fornire
prestazioni che sono netta-
mente superiori aquelle del-
le singole schede. Inoltre
abbiamo curato con partico-
lare attenzione I'aspetto este-
tico, e difatto il sistema pre-
senta una veste che permette
un inserimento gradevole sia
in un ambiente professionale
che in un ambito domestico:
in particolare puo essere in-
serito in una valigetta venti-
quattrore, dato il profilo molto
piatto, come una modernis-
sima macchina da scrivere.

L’interfaccia verso 'utente &
costituita da una tastiera
ASCII di 54 tasti per 126 ca-
ratteri (minuscole, maiusco-
le, segni d’interpunzione e
speciali) e da un TV dome-
stico collegabile direttamente
in antenna. Per usi piu pro-
fessionali € possibile I'inter-
facciamento ad un monitor
TV. E fornito quindi di un
connettore DB 25 per I'inter-
facciamento con terminali
EIARS 232 (ad es. unastam-
pante seriale), cioé i piu uni-
versali possibile.

Infine come periferica di
massa abbiamo ovviamente
utilizzato la cassetta magne-
tica per ragioni di economi-
cita (é controproducente in-
serire periferiche di costo
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superiore a quello della CPU)
e di mercato, in quanto il
DELTA 1 é un personal/ho-
me computer destinato ad
un largo pubblico.

E chiaro comunque che que-
sto sistema rappresenta un
punto di partenza per ulte-
riori sviluppi, per cui la PLAE
si sta dedicando, oltre che
alla produzione del DELTA
1, che gia assorbe una note-
vole parte delle sue capacita
produttive, anche allo svilup-
po di sistemi gestionali per
operatori commerciali, pun-
ti di vendita, etc.

La politica della PLAE é quel-
la di seguire con estrema
attenzione e con estrema
professionalita le richieste
del mercato.

Intervista al Sig. Paderni - Amministratore
Unico della PLAE.

UNICOMP: i personal professionali

BIT:

La UNICOMP ha del merca-
to Personal Computer un’i-
dea estremamente precisa
ma altrettanto differente da
quella delle altre societa
operanti in questo settore.
Che cosa propone e a quale
utenza?

: La UNICCMP si presenta

essenzialmente con dei pro-
dotti orientati piu che al mer-
cato hobbistico, al mercato
della piccola azienda, del
commercialista, dell’avvoca-

‘to, del grosso negozio, cioé

di chi vuole impiegare il per-
sonal computer o come stru-
mento di gestione, o come
strumento di calcolo, ma in
ogni caso principalmente co-
me strumento professionale.

Noi riteniamo che il grosso
del mercato risieda nelle ap-
plicazioni di tipo gestionale,
nelle applicazioni di tipo te-
cnico (calcolo tecnico-scien-
tifico, di struttura, calcoli ter-
mici, etc.).

E possibile che il mercato
dell’hobbistica o dell'impie-
go personale si sviluppi e
acquisti delle dimensioni ve-
ramente ragguardevoli; noi
pero riteniamo che in que-
sto momento la change mag-
giore stia nel mercato pro-
fessionale e nel mercato
dell’'applicazione gestionale.
| prodotti che la UNICOMP
ha derivano da un’esperien-
za di quasi un anno di lavo-
ro. Sono prodotti passati at-
traverso un vaglio di prove
pratiche, di valutazioni tec-
niche e di valutazioni. teori-
che (sia di affidabilita, sia di
qualita software). L’idea ori-
ginale di restare sul mercS-
100 e di compatibilita S-100
rimane ancora uno dei punti
piu validi. Questo & dovuto
alla compatibilita software,
cioé alla disponibilita di un
sistema operativo, il CP/M,
che ha un eccellente corre-
do di linguaggi, (COBOL,
FORTRAN, BASIC), il che
permette di intercambiare in
modo immediato i program-
mi su tutte le macchine di
questa linea.

| prodotti che attualmente la
UNICOMP maggiormente
spinge e commercializza so-
no il Sorcerer della Exidy
che ha il vantaggio di nasce-
re anche come sistema hob-
bistico, ma che pero puo cre-
scere anche come sistema
hobbistico, ma che perd pud
crescere e diventare un piccolo
sistema gestionale, professio-
nale; I'Horizon della North
Star, che & un sistema che
noi riteniamo di eccellente
qualita sia per le caratteristi-
che intrinseche della mac-
china (velocita di elaborazio-
ne, capacita di archiviazione,
affidabilita della macchina),
sia per il corredo software
(proprio in questi giorni &
stato annunciato dalla North
Star il linguaggio Pascal). A
livello maggiore si trova il
Cromenco, che ormai & arri-
vato alla soglia del minicom-
puter. Sul Cromenco é stato
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annunciato il disco da 10
Megabyte, quindi pud mon-
tare sia floppy IBM compati-
bili, sia unita a dischi in tec-
nologia Winchester con dei
costi veramente competitivi.
Questo per quanto riguarda
i prodotti.

Per quanto riguarda I'approc-
cio commerciale, noi ritenia-
mo che il miglior canale di
commercializzazione di que-
ste macchine sia il negozio:
ossia una organizzazione che
abbia un suo mercato locale
e che quindi sia conosciuta
localmente, permettendo cosi
di mantenere bassi i costi di
commercializzazione.
Questo & un primo punto.
Un secondo punto riguarda
I'assistenza. Per quanto que-
sti sistemi siano di costo con-
tenuto, essivanno in un am-
biente in cui diventano uno
strumento di gestione e di
operazioni vitali, e quindi ri-
chiedono un’assistenza pra-
ticamente dello stesso livel-
lo dei grossi computers. L'a-
zienda che faccia su una
macchina di questo genere
una contabilita generale, una
fatturazione, etc., deve ave-
re la macchina funzionante,
deve avere dei programmi
ragionevolmente buoni e de-
ve avere tutte quelle caratte-
ristiche che si trovano nor-
malmente su computers piu
grandi. Pertanto noi ritenia-
mo fondamentale per un di-
scorso personal computer
applicato alla gestione una
asssistenza capillare, brevi
tempi di intervento, buone
risorse software.

La UNICOMP fornisce, insie-
me al sistema, software ap-
plicativo?

: Nell’lambito dell’intervento

nell’ambiente gestionale, la
UNICOMP haritenuto di do-
ver sviluppare, utilizzando il
know how aziendale, pac-
chetti software gestionali.
Noi riteniamo che il costo
dello sviluppo di un buon
pacchetto software - e con
buon pacchetto software in-
tendo essenzialmente un
pacchetto che sia affidabile,
facilmente personalizzabile,
facilmente modificabile, che
consentaveramente dirisol-
vere un problema aziendale
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- sia decisamente troppo al-
to per un piccolo negozio o
per un piccolo dealer.

Un buon pacchetto software
richiede un know how azien-
dale consolidato e richiede
un’esperienza, delle risorse
di programmazione e dei
costi che vanno al di la di
quello che puo essere gesti-
to profittevolmente su un
piccolo numero di installa-
zioni. Percio noi abbiamo ri-
tenuto di sviluppare un si-
stema di gestione aziendale
(contabilita generale, fattu-
razione, gestione magazzino)
che offriamo come pacchet-
to gestionale. Questo anche
perché valutiamo che, men-
tre la vendita di packages &
abbastanza difficile su mac-
chine di alto valore e di ele-
vato costo, a causa delle ap-
plicazioni che cambiano no-
tevolmente da azienda ad
azienda, su questo livello di
macchina la omogeneita delle
applicazioni & abbastanza alta
per poter offrire, insieme al
sistema, dei pacchetti di soft-
ware facilmente personaliz-
zabili. Quindi noi riteniamo
che la fornitura di software
applicativo sia una parte fon-
damentale e vitale del no-
stro programma di vendita
nel’ambiente gestionale, per-
ché permette ai nostri agenti
di partire immediatamente,
di evitare quei costi di svi-
luppo che secondo noi son-
veramente molto alti.

Pertanto nella nostra filoso-
fia di vendita il nostro distri-
butore o il nostro rivenditore
non & semplicemente un di-
stributore. Non vende sol-
tanto i prodotti, ma & in gra-
do di fornire un’assistenza
completa, vale a dire sia
un’assitenza hardware, sia
un’assistenza software. Un
nostro distributore deve es-
sere in grado di dare in pri-
mo luogo una applicazione

chiave in mano, e deve esse-
re in grado di fornire suc-
cessivamente, man mano che
le esigenze del suo cliente si
ampliano, il necessario sup-
porto.

: Dove siete presenti come re-

te di distribuzione?

: Attualmente siamo presenti

in tutto il nord Italia, in parte
del centro Italia ed in Sicilia.
Il nostro piano & di coprire
interamente [I'ltalia entro il
1979. Chi ha interesse ai no-
stri prodotti? Moltissime or-
ganizzazioni; le organizza-
zioni nascenti, o in modo
molto piu attivo i rivenditori
di macchine per ufficio, i
quali gia si indirizzano al
mercato adatto (essendo gia
in contatto con la clientela
adatta a recepire questo nuo-
vo tipo di prodotto) e quindi
possono svolgere un’attivita
di mercato veramente note-
vole e penetrante.

Intervista all’lng. Focardi - Diretto-
re Commerciale della Computeria

SKYLAB : una proposta
differenziata

BIT:

R:

Qual’é la proposta SKYLAB
nel settore del personal com-
puter?

La SKILAB intende operare
in questo settore rivolgen-
dosi a quei clienti potenzial-
mente interessati ma profes-
sionalmente poco preparati
nella -utilizzazione dei perso-
nal computers e dei micro-
computers. Esiste una note-
vole curiosita nel settore,
ma esiste anche un’argomen-
tazione piuttosto generica
circa i campi di applicazio-
ne. Come effettivo e tangibi-
le esempio di applicazione,
devono essere indicate non
solo le applicazioni dei gio-
chi che, per quanto interes-
santi, risultano a mio parere
piuttosto limitative, ma an-
che le applicazioni gestionali,
delle cui possibilita molti gia
si rendono conto, e soprat-
tutto (e penso sia questa la
nostra particolarita) le appli-
cazioni di controllo industria-
le. A tal fine nel nostro stand
presentiamo un’applicazione
di controllo di un modello di
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ferrovia in miniatura. Con
questo esempio vogliamo
dare una dimostrazione di
come sia possibile effettua-
re un controllo industriale: i
vagoni del modello possono
essere considerati i carrelli
di un cementificio o di una
fabbrica di mangimi, le varie
stazioni di lavoro di una mac-
china transfert. Queste sono
le possibilita applicative con-
crete.

Attualmente noi ed i nostri
consulenti stiamo lavorando
ad un’applicazione molto in-
teressante, diretta ai calza-
turifici: I'ipotesi &, avendo
un modello di scarpa, deter-
minare da calcolatore tutte
le misure. Questo vuol dire
intervenire in" un processo
di lavorazione industriale in
modo nuovo: nel nostro ca-
S0 una volta stabilito il de-
sign della scarpa, & possibi-
le passare alla fase esecutiva
in un tempo estremamente
breve. Il discorso & valido
anche per tutti quei settori
(ad es. quello dell’abbiglia-
mento) in cui si lavora su
una grandissima quantita di
variabili che devono essere
conteggiate e valutate nel
piu breve tempo possibile, e
nei quali il contributo uma-
no, per lavori di routine, pud
portare errori che si riper-
cuotono immediatamente
sulla efficienza del ciclo pro-
duttivo.

L’attivita della SKYLAB &
comunque esclusivamente
un’attivita commerciale. Ma
naturalmente ci rendiamo
conto che in questo settore
non & possibile proporre
esclusivamente il prodotto
senza dare un adeguato sup-
porto e comunque un ade-
guato aiuto alla utilizzazio-
ne da parte del cliente. Per-
tanto la nostra attivita ha so-
stanzialmente due canali:
un’attivita esclusivamente di
vendita dei prodotti ad uti-
lizzatori che conoscono gia
le modalita d'uso e si rendo-
no conto delle possibilita ap-
plicative dei sistemi che noi
proponiamo; un’altra propo-
sta che facciamo & quella
della realizzazione e della
vendita di sistemi completi
di controllo e di gestione (in
cio avvalendoci di ditte lega-
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te alla SKYLAB da particola-
ri forme di contratto), con
sviluppo del software relati-
vo ed eventualmente di quelle
interfacce e di quelle perife-
riche che si rendessero ne-
cessarie per la utilizzazione
specifica.

Perd quello che riteniamo ci
possa distinguere da molte
ditte che operano in questo
settore & la nostra possibili-
ta di fornire una vasta gam-
ma di periferiche a questi si-
stemi. In questo settore infatti
abbiamo visto un’esplosione
di unita centrale a tuttiilivel-
li, ma una grande carenza di
unita periferiche che si ren-
dono indispensabili per ap-
plicazioni di tipo industriale
o ditipo gestionale e scienti-
fico. Quindi la nostra cura &
stata appunto nella ricerca
di quei prodotti che potes-
sero garantire la completa
espandibilita e I'uso profes-
sionale di queste apparec-
chiature.

Per quanto riguarda invece
I'aspetto di sviluppo softwa-
re e 'aspetto di realizzazio-
ne hardware specifica, per
'impiego di tali sistemi in
utilizzazioni particolari, co-
me ho accennato prima, noi

ricorriamo a ditte collegate
con determinati tipi di con-
tratti con la SKYLAB. La
SKYLAB rimane perd l'uni-
ca interfaccia con l'utilizza-
tore.

: BIT 79, prima rassegna del

microprocessore e del per-
sonal computer, quali indi-
cazioni ha fornito?

: L'utilita di BIT 79 é stata in-

negabile; la mostra & servita
fra l'altro a diffondere la co-
noscenza di questi sistemi
estremamente economici e
molto potenti fra un largo
pubblico. Ho notato unano-
tevole curiosita, ma anche
una sostanziale imprepara-
zione. E indicativo il fatto
che molti non si rendano
conto dei problemi che pos-
sono risolvere nelle loro
aziende e delle possibili uti-
lizzazioni a livello persona-
le. Certo una mostra di tal
genere, che presentava in
parallelo una serie di confe-
renze, é stata estremamente
utile, perché ha fornito a
quanti oggi sono interessa-
ti indicazioni e suggerimenti
di utilizzazione di questi si-
stemi.

Intervista al Sig. Viero - Amministratore
Unico della SKYLAB.

LA ZELCO AMPLIA
LA SUA GAMMA DI PRODOTTI

La Zelco s.r.l. di Milano ha recentemente concluso un
accordo di rappresentanza con la North Star Computer
Inc. di Berkeley (California), per commercializzare in
Italia i microcalcolatori “personal” della serie HORI-
ZON prodotti da questa nota casa statunitense.

I calcolatoridellaNorth Star offrono le seguenti caratte-

ristiche:
- CPU Z80 a 4 MHz

- da 16 a 64 Kbyte di memoria con controllo di parita
- da 1 a 4 mini-floppy doppia densita (e opzionalmente

doppia faccia)

- compatibilita totale col bus S-100 (standard universa-
le dei personal e hobby computer)

- piastra matematica opzionale

- BASIC esteso e sistema operativo compresi nel prez-

Z0o

- vasto software supplementare disponibile (per es.
PASCAL USDC per meno di 100.000 Lit.)

La gamma dei prezzi OEM per un sistema provvisto di

due mini floppy parte da una cifra inferiore ai 3 milioni.




Comunicato ai Rivenditori di Macchine per Ufficio.

Personal Computers:
o li vendete voi,o li vendono gli altri.

Personal Computers:
i piccoli sistemi che hanno
un grande mercato.

| personal computers sono
quanto di meglio la tecnologia dei
microprocessori e dell’'integrazione
su larga scala ha reso possibile.

A costi cosi ridotti da rendere
'automazione alla portata anche delle
piccole aziende e dei singoli
professionisti.

E questa ¢ la ragione del loro
grande, immediato successo negli
Stati Uniti, in Europa e ora anche in
ltalia.

Per darvene un’idea piu

concreta, vi riportiamo i dati del solo
mercato nordamericano, pubblicati
da Electronics e da Bit: 10 milioni di
dollari nel ’77, 21 nel ’'78, 34 stimati
peril ’'79, 65 previsti per I'80.

I Rivenditori di Macchine per
Ufficio sono i rivenditori ideali
di personal computers.

Pensate quali e quanti dei vostri
attuali clienti sono pronti o quasi
pronti a passare al personal
computer.

E poi fate il conto di quali e
quanti nuovi clienti potreste acquisire,
grazie all’espansione della vostra
attivita ai minisistemi: il big-business
degli anni ’80.

Unicomp vi da tutto cid che vi
serve per cominciare a lavorare
bene in questo campo.

@ Ampia gamma di prodotti di alta
qualita, che vi consente di scegliere
all'interno di uno stesso accordo di
sconto. E di fornire ai vostri clienti
macchine su misura, senza perdere
ordini. Dal Sorcerer della Exidy,
all’Horizon della North Star, sino al
Sistema 3 della Cromemco che pud
gestire anche sette terminali in
time-sharing.

@ Supporto al vostro servizio
di assistenza,attraverso:

— dotazione di parti di ricambio;
— addestramento;

— laboratorio di riparazione;

— documentazione completa e
sempre aggiornata.

@ Una raccolta di “packages”
applicativi — contabilita, magazzino,
fatturazione ecc. — concepiti per
essere da voi stessi facilmente
adattabili alle esigenze specifiche dei
vostri clienti. Per non dover perdere
tempo prezioso nella
programmazione.

e Collaborazione commerciale
impostata sulla chiarezza dei rapporti
e sul rispetto dei reciproci interessi.

L’esperienza professionale
e laffidabilita finanziaria della
Unicomp sono la vostra sicurezza.

La Unicomp ha una grossa
esperienza in fatto di mini e
microsistemi gestionali: la ben nota
Computeria®, il Centro del Personal
Computer, & una delle sue divisioni
operative. :

Tutti gli uomini Unicomp
provengono dal settore dei
minicomputers e hanno anni di
esperienza acquisita presso le
societa americane leader del
mercato.

Parliamo di affidabilita:

la Unicomp & una societa con 200
milioni di capitale, e accesso a
finanziamenti che ne garantiscono
una crescita equilibrata e sicura.

Pensateci, prima di rivolgervi al
primo venuto.

LG T

i piccoli sistemi
di grande avvenire.

20092 cinisello balsamo (milano)
palazzo testi/via cantu, 20
tel.(02) 6121041 (5 linee)

TIGMPUIERIK reciivio cens

1l Centro del Personal Computer Unicomp S.r.l.




Che cosa possono fare e che cosa non
possono fare le macchine

di J. Nievergelt, J.C. Farrar University of lllinois (USA) Department of Computer Science

Introduzione

Quando ci si chiese, per laprimavolta, che cosa pos-
sano fare e che cosa non possano fare le macchine,
cid non avvenne certamente in relazione ai calcola-
tori. Sembra che I'umanita sia stata sempre curiosa
di trovare i limiti a cui pud giungere la tecnologia di
un’epoca. In particolare, una grande attrazione &
sempre stata suscitata dall'idea di costruire macchi-
ne che possano, sotto qualche aspetto, simulare il
comportamento dell'uomo. Vi & sempre stato qual-
che inventore che ha sognato, ha progettato, e qual-
che volta ha costruito macchine, quali un guerriero a
vapore o uno scrivano automatico ad orologeria.
Tuttavia, per effetto del grande aumento di velocita
di calcolo e di comnplessita delle macchine, raggiunto
negli ultimi decenni, e del radicale miglioramento
nella nostra comprensione del modo di progettare
algoritmi tali da fare si che la macchina si comporti
come vogliamo, tale domanda ha assunto importan-
za maggiore come non mai prima d’ora. Ed inoltre,
data la sempre maggiore diffusione dei calcolatori e
delle macchine comandate da essi nella nostra so-
cieta & importante che il pubblico, in generale, com-
prenda almeno in parte le possibilita e le limitazioni
di tali macchine.

La domanda: « Che cosa puo fare, e che cosa non
puo fare una macchina? » non ammette una risposta
netta, se non altro perché le parole « puo fare » sono
cosi vaghe da permettere diverse interpretazioni. Ne-
gli ultimi quarant’anni, pero, alcune domande preci-
se riferentisi ad essa sono state formulate, e alcune ri-
sposte parziali sono state ottenute. La conoscenza e
la comprensione di esse puo servire ad evitare confu-
sione circa le capacita delle macchine, e a dissipare
certi miti largamente diffusi.

Una macchina pud pensare?

Questa ¢ forse una delle domande piu recenti e sti-
molanti che si possano fare riguardo a una macchi-
na. Fino all’avvento dei calcolatori digitali, le macchi-
ne erano progettate quasi esclusivamente per ef-
fettuare operazioni puramente meccaniche, e dava-
no percid scarso motivo di riflessione sulle loro
capacita intellettuali.

Tratto da “Quaderni d’informatica” per gentile concessione
della Honeywell I.S.1.
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Vi sono stati tuttavia esempi antichi che poterono far
sorgere, nelle menti di molte persone, il problema
della intelligenza delle macchine. Vi fu, al riguardo, il
caso del falso giocatore automatico di scacchi co-
struito dal Barone von Kempelen intorno al 1800, che
fu esposto al pubblico per molti anni, e di cui si dice
che abbia vinto tutte le partite giocate. Entro la mac-
china era cosi abilmente celata una persona che,
benché fosse permesso agli spettatori di ispeziona-
re, successivamente, le diverse parti interne della
macchina, egli, spostandosi dall’'una all’altra parte,
riusci sempre ad evitare di essere scoperto.

Oggi esistono diversi programmi di gioco degli scac-
chi, che giocano al livello dei giocatori ditorneo delle
qualifiche inferiori, e che batterebbero lamaggioran-
za dei giocatori occasionali. Vi &€ anche un program-
ma che ha raggiunto il livello di « maestro ».




| pitt saranno disposti ad ammettere che questa pre-
stazione & un risultato di natura intellettuale, non ba-
nale. Tuttavia, la discussione sulla capacita delle
macchine di adempiere compiti di natura intellettua-
le & stata spesso oscurata da argomenti emotivied ir-
razionali.

La prova di Turing

La questione delle macchine pensanti fu discussa
nel 1950 dal famoso logico inglese A.M. Turing, e,
ancor oggi, la sua analisi & una delle migliori che si
possano leggere da chi voglia chiarire le proprie idee
al riguardo. Turing vede chiaramente che la doman-
da & di natura emotiva, tale da prestarsi a interpreta-
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zioni soggettive su cosa significhi « pensare », e ben
presto la respinge come troppo vaga per avere una ri-
sposta significativa. Infatti, egli indica come, per cer-
te interpretazioni della domanda: « la macchina pud
pensare? » la risposta non possa ottenersi con ragio-
namenti logici, ma solo come materia di fede: men-
tre, per altre, la risposta € una conclusione anticipa-
ta. (Certi argomenti circa le macchine pensanti sono
basati sulla assunzione inespressa che il pensare sia,
per definizione, cid che le persone fanno: da cui si
deduce che le macchine non possono pensare, a me-
no che si voglia prendere in considerazione la possi-
bilitd che le macchine siano persone, o che le perso-
ne siano macchine: il che non intendiamo fare).

Turing ha posto una nuova questione, al posto della




domanda originale: un modello secondo cui il «<pen-
siero » delle macchine puo essere discusso in termini
puramente tecnici. Esso & noto da allora come la
« prova (test) di Turing » ed & descritta come segue.
immagini un calcolatore C, e una persona M rinchiu-
si in una stanza, e collegati ognuno ad una telescri-
vente in un’altra stanza, dove c’€ un interrogatore
umano, |. Il compito di | & di determinare quale tele-
scrivente é collegata a C, e quale ad M, « battendo »
domande sull’'una, sull’altra, o su ambedue le tele-
scriventi, ed analizzando le risposte che riceve. La si-
tuazione € quindi, per il calcolatore quella di una
«prova » se gli si affida il compito di rendere vani gli
sforzi di I: e cioé C deve rispondere alle domande di |
in modo che | non possa distinguere C da M. Percio
la nuova domanda, che risulta dalla prova di Turing,
e che sostituisce la primitiva: « La macchina pud pen-
sare? » & la seguente: « Vi sono macchine tali che si
possa fare in modo che abbiano successo in questo
%ioco? »,

chiaro che la domanda ha un carattere differente
da quella primitiva, perché che cosa si intende per
«aver successo » nel gioco? E una questione di gra-
do, non materia di « si » 0« no». Il criterio per giudica-
re del successo sara probabilmente statistico: in me-
dia, I'interrogante | ha una probabilita del p per cento
di identificare in modo corretto la macchina dopo
avere interrogato per m minuti. Il fatto € che la prova
di Turing pone problemi di progetto e di ingegneria,
e in particolare di programmazione: e cioé: finoache
punto sappiamo fare una macchina che faccia que-
sto gioco? Che ci attendiamo di saper fare tra10 0 20
anni? Si pud sempre non essere d’accordo su tali
questioni, ma I'emotivita di cui era caricaladomanda
originale & quasi completamente scomparsa.
Nel suo scritto del 1950, Turing esprimeva la convin-
zione che, alla fine del secolo, si sarebbero potute
costruire macchine capaci di fare cosi bene il gioco,
che un interrogatore medio non avrebbe avuto piu
del 70% di probabilita di giungere alla corretta identi-
ficazione dopo cinque minuti di interrogazione.
Non ci risulta che alcuno abbia tentato veramente di
fare in modo che una macchina possa affrontare la
prova di Turing. Si & tuttavia compiuta una buona
quantita di lavoro che getta luce su come si potrebbe
fare a programmare un calcolatore per la prova di
Turing, e che grado di successo ci si potrebbe atten-
dere, se un tentativo fosse fatto all’attuale stato del-
I'arte della programmazione euristica.
Poiché un calcolatore, per avere successo nella pro-
va di Turing, deve poter conversare in modo suffi-
ciente, per mezzo di parole stampate, in un linguag-
gio naturale, le pit importanti indicazioni si ricavano
da certi programmi costruiti per tenere conversazio-
ni plausibili in ristretti campi di discorso. Discutere-
mo due di questi programmi scritti in anni recenti.
Lasciamo che il lettore giudichi da sé, da questi
esempi, quanto sia giustificata la previsione di Tu-
ring.

Programmi di conversazione

Vi sono calcolatori programmati per tenere conver-
sazioni plausibili, e talvolta utili, in limitati dominii di
discorso. Una vivace attivita di ricerca continua in
tale area di programmi di calcolatori, che accettano
e/o rispondono in linguaggio naturale.
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Lo scopo diquesto paragrafo &€ quello di dare al letto-
re una certa conoscenza del modo di operare di tali
programmi, in modo che egli possa farsi una idea
della relazione esistente fra cid che un tale program-
ma pud compiere e la sua complessita. Egli potra al-
lora congetturare se e come si possa fare, con uno
sforzo concentrato, ora o fra dieci anni, un program-
ma che possa essere sottoposto alla prova di Turing.
Un programma che simuli un buon conversatore de-
ve poter imitare due distinti modi di comportamento
che si verificano nella conversazione umana. in pri-
mo luogo, esso deve capire una data affermazione o
una data domanda in una qualunque delle forme in
cui essa puo essere formulata; deve, insomma, com-
prendere il significato di unafrase. In secondo luogo,
deve poter conversare in modo plausibile su un dato
soggetto anche se non dispone dei dati necessari per
dare una risposta chiara o per fare una affermazione.
In breve, deve poter dare una risposta plausibile a
una domanda come: « Che cosa pensa lei di Picasso?

Ladistinzione fra«capire » e «dare unarisposta plau-
sibile » & ben lontana dall’essere chiara e netta: noi
cerchiamo di chiarirla con un’analogia fra due stati
mentali di cui ogni lettore deve avere avuto esperien-
za. Da un lato, I'intenso sforzo per comprendere I'es-
senza di un argomento: dall’altro lo stato mentale di
chinon & interessato in una discussione, ma che, per
non sembrare scortese, accenna col capo e mormo-
ra frasi non compromettenti come: « Molto interes-
sante! ».

E tipico dello stato dell’arte attuale il fatto che i pro-
grammi di conversazione finora scritti tendono ad
accentuare I'uno o l'altro di questi due aspetti, ma
non tutti e due. Siamo ancora nello stadio in cui i ri-
cercatori tentano di mettere a punto unatecnica per
volta, anziché introdurne diverse nello stesso pro-
gramma. :

Tra i numerosi programmi scritti negli ultimi anni,
due, detti ELIZA e STUDENT, illustrano abbastanza
bene i due estremi (rispettivamente « conversazione
con scarsa comprensione » e « comprensione con
scarsa conversazione »).

ELIZA cerca di tenere una conversazione plausibile
senza tentare di « capire » cio di cui si parla. La parola
« capire » € usatain questo senso: se un uomo si com-
portasse come & descritto qui sotto, noi diremmo
certamente che egli rispondeva senza capire I'argo-
mento discusso.

ELIZA &, in sé, un programma di carattere generale
che accetta frasi in inglese e risponde con proprie
frasi, ottenute dalle frasi in ingresso mediante certe
trasformazioni. Queste trasformazioni sono determi-
nate daun «copione », ed ELIZA sicomportain modo
assai differente a seconda di quale « copione » sta se-
guendo. Secondo uno di tali copioni, detto DOC-
TOR, ELIZA risponde in modo molto simile a quello
di uno psichiatra. Esso ha prodotto molte notevoli
conversazioni, di cui la seguente € un esempio. (Le
risposte di ELIZA sono in maiuscolo)

Gli uomini sono tutti uguali.

IN CHE MODO.

Cistanno sempre seccando per una cosao perun’al-
tra.

PUO’ PENSARE A UN ESEMPIO SPECIFICO.



Bene, il mio ragazzo mi ha fatto venire qui.

IL SUO RAGAZZO L'HA FATTA VENIRE QUI.
Dice che sono sempre depressa.

MI RINCRESCE SENTIRE CHE LE| E DEPRESSA.
E vero. lo sono infelice.

LEI PENSA CHE IL VENIRE QUI L’AIUTERA’ANON
SENTIRSI INFELICE.

lo ho bisogno d’aiuto, questo & certo.

CHE COSA VORREBBE DIRE PER LEI AVERE AlU-
TO.

Forse potrei imparare ad andare d’accordo con mia
madre.

Ml DICA QUALCOSA DI PIU’ DELLA SUA FAMI-
GLIA.

Mia madre si prende cura di me.

CHI ALTRI NELLA SUA FAMIGLIA SI PRENDE CU-
RA DI LEI.

Mio padre.

SUO PADRE.

Lei assomiglia in qualche modo a mio padre.

CHE RASSOMIGLIANZA VEDE.

Lei non & molto aggressivo ma penso che non voglia
che io me ne accorga.

CHE COSA LE FA PENSARE CHE 10 NON SIA
MOLTO AGGRESSIVO.

Lei non discute con me.

PERCHE’ LEI PENSA CHE 10 NON DISCUTA CON
LEI.

Lei ha paura di me.

LE FA PIACERE CREDERE CHE IO HO PAURA DI
LEI.

Mio padre ha paura di tutti.

COS’ALTRO LE VIENE IN MENTE QUANDO PEN-
SA A SUO PADRE.

Sgridate.

HA QUALCOSA A CHE FARE QUESTO CON IL
FATTO CHE IL SUO RAGAZZO L'HA FATTA VENI-
RE QUI.

Il metodo seguito da ELIZA per produrre risposte co-
me quelle sopra riportate & descritto dal suo progetti-
sta, J. Weizenbaum del MIT, come segue:

« La procedura di massima del programma & molto
semplice: il testo e letto ed esaminato per trovare una
parola chiave. Se questa ¢ trovata, la frase viene tra-
sformata seguendo una regolaassociata conlaparo-
la chiave: se non, si richiama una osservazione senza
contenuto, o, in certe condizioni, unatrasformazione
precedente. |l testo elaborato o richiamato viene poi
stampato ». '
Si prenda in esame la frase «<lo sono molto infelice in
questi giorni ». Supponiamo che uno straniero, con
una limitata conoscenza dell'inglese, ma con un
buon orecchio abbia sentito pronunciare questa fra-
se ma abbia capito solo le prime due parole «lo so-
no». Desiderando sembrare interessato, e forse an-
che comprensivo, egli pud rispondere -«Da quanto
tempo Lei e stato infelice in questi giorni? ». Cid che
egli ha dovuto fare é stato di applicare alla frase origi-
nale una specie di maschera, una parte della quale
coincide con le due parole « lo sono », e l'altraisola le
parole «molto infelice in questi giorni». Egli deve an-
che avere un « attrezzo di rimontaggio » associato
specificamente a questa maschera, che prescrive
che ogni frase della forma «lo sono BLAH » pud esse-

re trasformata in: « Da quanto tempo Lei € BLAH »,
qualunque sia il significato di BLAH. Un esempio un
poco pil complicato & dato dalla frase « Sembra che
tu mi odii ». Oralo straniero capisce solo le parole « tu
» @ « mi », Egli applica la maschera che suddivide la
frase nelle quattro parti:

1) Sembra che 2) tu 3) mi 4) odii

di cui egli capisce solo la seconda e la terza parte. la
regola di rimontaggio potrebbe allora fornire:

« Che cosa ti fa pensare che io ti odii »

e cioé, puod scartare la prima componente, tradurre le
due parole note «tu» e « mi » in«io» e «ti», e attacca-
re una frase di uso generale « Che cosati fa pensare »
davanti alla frase ricostruita.

Il «copione» DOCTOR consiste di circa una pagina e
mezza di regole di scomposizione e ricomposizione
come descritte sopra. E’ veramente sorprendente
che un insieme di regole cosi relativamente semplice
possa produrre una conversazione cosi credibile co-
me quella riportata. Tuttavia, questa semplicitahaun
prezzo. Nel copione discusso, uno degli scopi di ELI-
ZA é quello di nascondere la:sua mancanza di com-
prensione. Se nessuna regola di scomposizione
pud essere applicata, la risposta puo essere una fra-
se come « Parliamo di qualcos’altro. Dimmi qualcosa
di questo e di quello ». Una frase come questa, che
non richiede alcunacomprensione della discussione
precedente, pud sempre entrare nella conversazio-
ne, purché non troppo spesso.

Il secondo programma in discussione, detto STU-
DENT, risolve problemi verbali di algebra come i
seguenti:

«La somma di tre numeri & 9. Il secondo numero ¢ il
doppio del primo numero, piu tre. Il terzo numero &
uguale alla somma dei primi due numeri.

Trovare i tre numeri ».

« Maria ha l'etd doppia di quella che aveva Anna
quando Maria aveva I'eta che ha Anna ora. Se Maria
ha 24 anni, quanti anni ha Anna? ».

Quando gli viene presentato il primo problema, STU-
DENT stampa:

IL PRIMO NUMERO E’ 0,5

IL SECONDO NUMERO E’ 4

IL TERZO NUMERO FE’ 4,5.

Per il secondo problema, esso stampa:

ANNA HA 18 anni.

Per quanto riguarda STUDENT, il mondo consiste di
descrizioni verbali di equazioni algebriche, e, in par-
ticolare, di equazioni di primo grado. Quando una
descrizione di questo genere gli viene presentata,
STUDENT procede ad identificare le incognite con-
tenute e le relazioni fra esse, e atradurrela descrizio- -
ne verbale in un insieme di equazioni nella notazione
matematica normale.

Nel primo problema, STUDENT identificaletreinco-
gnite p (primo numero), s (secondo numero) e t (ter-
zo numero) e poi stabilisce il sistema di equazioni:

patisite=9
S=2p 3
t—=p:-ks

Giunto a questo punto, il resto € ovvio, dato che vi so-
no modi ben noti per risolvere sistemi di equazioni li-
neari. Quello che ci interessa in STUDENT sta tutto
nella sua capacita di tradurre frasi da unristretto, ma
informale, sottoinsieme dellalinguainglese, in equa-
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corsi mipro/sgs-ates
sul microprocessore

Z80

La Mipro in collaborazione con la SGS-ATES, presenta una serie di corsi di

specializzazione sul microprocessore Z80. Sono previste due differenti versioni.

Software, con I'obiettivo di far acquisire una completa esperienza sul software dei

sistemi a microprocessore, utilizzando la CPU Z80. Hardware, orientata ai proble-

mi di interfacciamento del microprocessore Z80 con il mondo esterno. Entrambi i

corsi sono comunque completi, con maggiore rilievo all’aspetto software o hard-
ware a seconda del corso prescelto.

MATERIALE DIDATTICO

Il materiale didattico e di supporto ai corsi & costituito dai seguenti testi e

dispense: Nanobook Z80 Vol. 1 (versione software) in italiano - Nanobook Z80

Vol. 3 (versione hardware) in italiano. Set di dispense sul microprocessore Z80,

curate dalla Mipro, appositamente create per questi corsi. Manuale del micro-
computer CLZ80 (in italiano).

ATTREZZATURA DIDATTICA

‘Durante i corsi verranno utilizzate le seguenti attrezzature: Nanocomputer NBZ80
della SGS-ATES (per corsi di software).
Nanocomputer NBZ80-S della SGS-ATES (per corsi di hardware).

DATA DEI CORSI

Napoli: 11-12-13 Giugno (software)

Milano: 10-11-12 Settembre (software)
Milano: 17-18-19-20-21 Settembre (hardware)
Catania: 8-9-10 Ottobre (software)

Roma: 21-22-23 Novembre (software)

Roma: 26-27-28-29-30 Novembre (hardware)
Torino: 10-11-12-13-14 Dicembre (hardware)

Per ulteriori informazioni scrivere o telefonare alla MIPRO
Via Carducci 15 - 20123 Milano - tel. 897151/879062 Sig.ra Cavenaghi
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NANOCOMPUTER Z80

Sistema basato sulla CPU Z80 studiato dalla SGS-ATES espressamente per
impieghi didattici.

IL PIU’ POTENTE SISTEMA DIDATTICO SUL MERCATO

4K di RAM, 2K di ROM, interfaccia per terminale seriale e cassette magnetiche, 4
porte di I/0, tastiera a 26 tasti, display a 8 digit, accessibilita al bus completa.
UTILIZZABILE ANCHE PER SVILUPPO HARDWARE

Una scheda addizionale contenente un breadboard senza saldature e dotata di
interruttori ed indicatori luminosi, permette di sviluppare circuiti di interfaccia di
crescente complessita.

MASSIMA FLESSIBILITA’ ED ESPANDIBILITA’

Espansione sulla scheda fino a 16K di RAM, 8K di ROM, USART, stampante
parallela, espansione attraverso schede addizionali fino a 64K di RAM/ROM,
interfaccia video e floppy disk.

NON SOLO UN MANUALE DI ISTRUZIONE

Tre libri in italiano, pensati come parte integrante del sistema.

COMPLETO SUPPORTO SOFTWARE E HARDWARE

Un monitor da 2K, assembler/editor/debugger, BASIC, tutto su unasolascheda.
Kit di espansione, alimentatori, schede per esperimenti, schede a wire wrap,
connettori, cavi ...



zioni algebriche espresse in notazione formale. La
nostra discussione di come STUDENT puo eseguire
tale traduzione & necessariamente semplificata, ma
speriamo di rendere chiare'le idee e le tecniche
principali.

STUDENT suddivide le parole e le espressioni nelle
frasi che analizza in tre categorie: variabili, operatori
e sostituenti.

| sostituenti sono espressioni che STUDENT sosti-
tuisce immediatamente con altre. Per esempio, la pa-
rola « doppio » & sempre sostituita da « 2 volte ». Lo
scopo di tali sostituzioni & quello di ridurre il numero
delle forme linguistiche, col sostituire molte diverse
e speciali costruzioni con un minor numero di co-
struzioni piu generali. ¢

Gli operatori sono espressioni che denotano l& ope-
razioni aritmetiche che STUDENT pu6 compiere (e
cioe addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisio-
ne, elevazione a potenza) o combinazioni di tali ope-
-razioni (come la somma di x col prodottodiy e z), e,
infine, la relazione di uguaglianza. .
Qualcuna delle forme linguistiche che possono es-
sere usate per esprimere le operazioni aritmetiche e

la relazione di eguaglianza sono elencate nella tabel-
la: -

Sommario delle forme linguis e per esprimere le
funzioni aritmetiche e la relaz ‘e di eguaglianza

X =y éy,; xuguaglia y; x é uguale ay.
x +y Xxpiuy;lasommadixedy; xaggiuntoady,
X—yX meno y; la differenza fra x ed y; y tolto
da x.
X -y X volte y; x moltiplicato y; x y (se x € un
numero).
x/y  x diviso per y; x per ciascun y.
La terza categoria di parole ed espressioniidentifica-
ta da STUDENT é quella delle variabili. una variabile
& una sequenza di parole che STUDENT prende co-
me rappresentante di una incognita del problema
presentatogli. STUDENT non cerca affatto di com-
prendere il significato di una variabile: egli non fa al-
tro cheidentificare quali espressioni sono variabili, e
quali frasi indicano la stessa incognita.
Se STUDENT pub risolvere un problema verbale in
cui si presenta la variabile « I'eta di Anna », esso pud
anche risolvere un problema simile in cui ogni e-
spressione « I'eta di Anna » & sostituita-da una parola
senza senso come « fgh ». Per il fatto che STUDENT
non cerca di comprendere alcunché circa la natura
di una data variabile, risulta ovvio che la capacita di
STUDENT di riconoscere differenti espressioni che
indicano la stessa variabile & assai limitata.
Per esempio, STUDENT non riconoscerebbe che « il
numero di anni trascorsi dalla nascita di Anna » indi-
ca la stessa incognita che « I'eta di Anna ».
Descriviamo ora il metodo principale usato da STU-
DENT per riconoscere le equazioni algebriche in tra-
vestimento verbale. Dopo aver sostituito tutti i sosti-
“tuenti, STUDENT ricerca se vi sono operatori, con-
frontando le espressioni delle frasi di ingresso con le
espressioni di operatore registrate in un catalogo.
Poi identifica come variabili le sequenze di parole
comprese fra gli operatori e decide quali sequenze
. indicano la stessa incognita. (Come si & detto prima,
“STUDENT riconosce due espressioni come indicanti
la stessa incognita solo se esse sono identiche o dif-
feriscono di molto poco).
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Se le frasi di ingresso sono del tipo che STUDENT
pud comprendere, a questo punto STUDENT ha co-
struito un sistema di equazioni algebriche in notazio-
ne matematica formale. Se sa risolvere queste equa-
zioni, esso procede alla loro soluzione e stampa i
risultati. In caso contrario, per esempio se qualche
equazione non é lineare, o se visono meno equazioni
che incognite, STUDENT domanda: « Conoscete al-
tre relazioni fra queste variabili? ». Se la risposta &
«No», esso stampa: « Non so risolvere questo proble-
ma ».

_E’ notevole il fatto che questo modo di affrontare il

problema permette a STUDENT difare con successo
quello che fa. Naturalmente, se si & capito il modo di
operare di STUDENT é facile costruire esempi che lo
fanno sbagliare. Per esempio, in un problema che
contenga la variabile « il numero di volte che la vidi »,
STUDENT identifica subito «volte » come I'operatore
di moltiplicazione e ne deduce che visono due varia-
bili: « il numero di » e « che la vidi ».

Tuttavia, i problemi che STUDENT ha risolto sem-

“brano indicare che, entro il suo ristretto campo alge-

brico, esso pud competere con lo studente medio
delle scuole medie superiori. Cid da un certo peso al-
la conclusione di D.G. Bobrow, che ha scritto STU-
DENT: « lo penso che siamo ancora lontani dal saper
scrivere un programma che possa capire tutta, o
almeno in gran parte, la lingua inglese. Tuttavia, nel
suo ristretto campo di competenza, STUDENT ha di-
mostrato che possono essere costruite macchine
che “capiscono’».

Pudé una macchina riprodurre se stessa?

L’autoriproduzione, e cioé la capacita di un orga-
nismo di produrne altri similiasé, & comunemente
considerata una prerogativa degli organismi viventi,
e un carattere indicativo della distinzione fra materia
vivente e materia non vivente. | recenti risultati della
sintesi in laboratorio di molecole complesse capaci
di riprodursi sono stati indicati come creazione di
« vita in provetta », attestando ancora una volta che,
comunemente, vita e autoriproduzione sono concet-
ti inseparabili. Tuttavia, il fatto che vi sono, in natura,
diversi fenomeni molto simili al’autoriproduzione e
relativi a esseri non viventi, (per esempio, I'accresci-
mento di certi cristalli), suggerisce che la distinzione
fra cose che si riproducono e cose che non lo fanno
non sia necessariamente la stessa che fra cose viven-
ti e cose non viventi.

Un argomento apparentemente plausibile, secondo
cui appare impossibile costruire una macchina auto-
riproducentesi, € il seguente: se una macchina A co-
struisce una macchina B, essa deve certamente con-
tenere una descrizione completa di B; ed inoltre A
deve comprendere certe altre parti, quali un disposi-
tivo di comando capace di interpretare tale descri-
zione, organi meccanici capaci di effettuarne la co-
struzione, ecc. Percio & chiaro che A deve essere piu
complessa di B, e che nessuna macchina pud co-
struirne un’altra della stessa complessita.
L’esperienza delle macchine che conosciamo sem-
bra confermare questo argomento. Per esempio, in
una linea di montaggio, una macchina che non fac-
cia altro che avvitare a fondo delle viti deve essere so-
stanzialmente piu complessa di una vite. Benché ap-
paia irtuitivamente convincente, tale argomento &



ingannevole, come mostrera la discussione seguen-
te. Noi abbiamo molta esperienza di macchine relati-
vamente semplici, mala nostraintuizione diche cosa
possano fare, in via di principio, le macchine e so-
prattutto macchine molto complesse, non & granché
buona. John von Neumann si & occupato di tale ma-
teria e I'ha studiata afondo negli anni‘50. Egli hasug-
gerito che la capacita di un organismo di riprodurre
se stesso sia una indicazione della complessita di ta-
le organismo, e si & occupato dello studio degli
«automi autoriproducentisi», che possono essere de-
finiti con rigore e completezza, piuttosto che degli
organismi viventi, che sono cosi complessi che nes-
suno li conosce completamente.

Nel suo studio, von Neumann ha preso in considera-
zione alcuni differenti modelli di macchine, due dei
quali saranno discussi qui: il primo & un dispositivo
meccanico, costruito in modo abbastanza tradizio-
nale, con un montaggio di parti elementari; il secon-
do & un modello algebrico astratto. Il primo modello
ha il vantaggio di richiamarsi intuitivamente all’espe-
rienza che abbiamo di dispositivi meccanici, e percid
la costruzione di una macchina autoriproducentesi
pud essere facilmente capita nelle sue idee essenzia-
li. Ha lo svantaggio che la sua descrizione dettaglia-
ta, per esempio sotto forma di disegni costruttivi, sa-
rebbe assai complessa e richiederebbe un tempo
eccessivo. |l secondo modello cerca di evitare di
preoccuparsi eccessivamente dei particolari e pre-
senta in modo semplificato 'idea dell’autoriprodu-
zione. E allora possibile effettuare un progetto pat-
ticolareggiato di una macchina autoriproducentesi.
Von Neumann ha fatto cio in un manoscritto di circa
200 pagine. Lo svantaggio del secondo modello, agli
scopi espositivi, & che esso richiede un notevole sfor-
zo di pensiero per capire in quale senso precisamen-
te questo modello algebrico contiene la nozione del-
autoriproduzione della macchina. Noi percid
dedicheremo solo poche parole a tale modello, e da-
remo poi un profilo della costruzione di una macchi-
na autoriproducentesi secondo il primo modello di
von Neumann.

Nel modello algebrico, usualmente detto il modello
«cellulare» o0 « a mosaico », lo spazio & rappresentato
come uno schieramento infinito bidimensionale e
rettangolare di celle identiche, e si ammette che il
tempo proceda per intervalli discreti. Ogni cella € es-
sa stessa una semplice macchina astratta, che, ad
ogni istante di tempo, pud assumere uno stato fraun
numero finito di stati, ed &€ capace di scambiare se-
gnali con le quattro celle adiacenti. Vi & unafunzione
di transizione che determina il comportamento nel
tempo diognicella, prescrivendo un cambiamento di
stato da un istante al successivo, che dipende solo
dallo stato presente della cella e delle sue quattro vi-
cine. Uno degli stati possibili di ogni cella & detto
«stato ineccitabile»: una cella in tale stato puo consi-
derarsi una cella vuota. Nel modello algebrico una
macchina si identifica con una configurazione geo-
metrica finita di celle contigue e con la specificazio-
ne dello stato di ogni cella, ed opera come segue. Pri-
ma di un istante iniziale to, tutte le celle dello
schieramento infinito sono nello stato non eccitabi-
le: al tempo to tutte le celle della detta configurazione
geometrica sono portate in stati specificati: le altre
restano come sono. Da allora in poi, 'operazione &
comandata, passo a passo, dalla funzione di transi-

zione, che determina i cambiamenti individuali di
stato per ogni cella. Si puo allora chiamare autori-
producentesi una macchina (una configurazione di
celle contigue in dati stati), se ad un certo tempo fini-
to dopo tovisono due configurazioni finite contenute
nello schieramento infinito, ognuna uguale alla mac-
china originale.

Descriviamo ora il primo modello di macchina auto-
riproducentesi, il dispositivo meccanico. Siimmagi-
ni un grande magazzino contenente una grande, po-
tenzialmente illimitata, provvista di un numero finito
di parti meccaniche. Esse sono le « parti elementari »
di cui & composta la macchina, e debbono essere di
una varieta tale da permettere di costruire con esse
veicoli mobili e provvisti di sorgenti autonome di
energia. Esse possono essere, per esempio, ruo’ge,
ingranaggi, alberi, viti e dadi, nastri di carta, batterie,
ecc. Come vedremo, la descrizione precisa di questa
provvista di parti pud presentare difficolta, ma, per il
momento, supponiamo che una tale raccolta di parti
possa essere convenientemente definita. La questio-
ne della possibile esistenza di una macchina autori-
producentesi in questo ambiente puo essere formu-
lata come segue: dato un inventario sufficientemente
ricco di parti elementari, pud esistere una macchina
composta di tali parti, che possa aggirarsi per questo
magazzino, prelevare le parti dagli scaffali, e montar-
le assieme in modo da costruire una copia di se stes-
sa, e cioé una seconda macchinaidentica, che possa
poi procedere a costruire una terza copia, e cos‘n_via?
Ora dobbiamo occuparci deila precisa descrizione
della provvista delle parti. E' abbastanza semplice
evitare il problema mediante una improbabile scelta
delle parti elementari. Per esempio, la questione di-
venta banale se una delle parti elementari & definita
come l'intera macchina senza la batteria, o senza
qualcosa di egualmente semplice: in tale caso I'auto-
riproduzione consiste semplicemente nella installa-
zione della batteria. Si resta del tutto insoddisfatti da
un argomento di questo tipo, perché esso assume
per una parte elementare essenzialmente le stesse
proprieta che si cerca di stabilire per la macchina
completa. D’altra parte, se le parti elementari si scel-
gono troppo piccole o troppo semplici, allora le pro-
prieta essenziali della macchina possono venire na-
scoste dai particolari della costruzione mediante tali
parti. Non vi sono quindi regole rigorose, ma solo il
senso comune, per suggerire la definizione delle par-
ti elementari: il criterio per stabilire la opportunita di
una certa scelta sembra essere quello di stabilire seiil
problema che ne risulta & o no « interessante ». Lo
stesso von Neumann ha descritto, una volta, un
gruppo di una dozzina di parti elementari che egli
pensava potessero essere usate per costruire la mac-
china, benché non ne abbia effettuato la descrizione
in termini di tali parti. Egli ha invece suddiviso la
macchina autoriproducentesi in tre macchine piu
piccole, nessuna delle quali € capace diriprodurre se
stessa, e che sono tutte macchine plausibili. Queste
tre macchine sono: 1) un costruttore universale U; 2)
un duplicatore di nastro D; 3) un automa di governo
C. Non descriveremo la laboriosa costruzione di tali
macchine da una raccolta di parti elementari, ma fac-
ciamo appello alla intuizione del lettore che tale co-
struzione & possibile in via di principio. Descrivere-
mo invece senz'altro queste macchine e il loro fun-
zionamento.
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Il costruttore universale U é la parte piu critica del
modello di von Neumann di una macchina autoripro-
ducentesi. U & una macchina che, data una descri-
zione' - (M) di una macchina qualunque, composta
delle parti Pi ...Px, pu® fabbricare con tali parti un
esemplare della macchina M. L’analogia con un cal-
colatore universale (general purpose) che, data una
sufficiente capacita di memoria pud essere program-
mato per calcolare ogni funzione « calcolabile », con-
vincera la maggior parte di coloro che hanno fami-
liarita con calcolatori che una tale macchina puo
essere costruita. Un impianto industriale comandato
da un calcolatore e provvisto di linee di montaggio &
abbastanza simile alla macchina U. Un progetto
completo di U, con la specifica della lista delle parti,
della descrizione, di un algoritmo di costruzione, ap-
pare. certamente come un notevole sforzo di inge-
gneria, ma rientra del tutto nelle capacita della tec-
nologia moderna.

Il costruttore universale U richiede, per poter funzio-
nare.una descrizione non ambigua, in forma leggibi-
le.da‘macchina, della macchina che costruisce.

Cio solleva un altro problema nella scelta della clas-
se delle parti elementari: e ciog, le parti debbono es-
sere scelte in modo da essere sicuri che esiste una
descrizione finita di ogni macchina M che puo essere
costruita con esse.

Cio non impone in pratica una grande restrizione,
poiché & perfettamente ragionevole supporre un in-
sieme di parti tali che, se due parti debbono essere
unite in qualche modo, esse possano essere unite
solo in un numero finito di modi.

Una volta-scelta una conveniente classe di parti, non
vi sono speciali difficolta nel progettare un linguag-
gio formale che descriva le parti stesse e il modo in
cui debbono essere interconnesse. Supporremo che
una descrizione (M) di una macchina M sia codifi-
cata in forma di una banda di carta perforata, ma
qualunqu~ descrizione leggibile da macchina & sod-
disfacente.

Le-altre due macchine componenti sono assai piu
semplici di U. Il duplicatore di zona D & semplice-
mente una macchina che legge una banda di carta
perforata-e ne fa una copia perforando I'identica
configurazione di fori su una banda vergine. L’auto-
ma di governo, C, € una macchina semplice, che pud
comandare il-funzionamento di U e di D, e cioé av-
viarle e-fermarle, inserirvizone, ecc. La funzione spe-
cifica.di C & chiarita dalla descrizione del comporta-
mento della macchina composta U + D + C.

Sia M una macchina qualunque, e (M) la sua de-
scrizione in termini di configurazione P ... Py, perfo-
rate sulla bandadicarta. (M) siaunitaallamacchi-
na U 4+ D + C. Dapprima la macchina di governo C
inserisce.labanda (M) nel duplicatore D, ottenen-
do due.copie di  (M). Poi C inserisce una copia
di- - (M) nel costruttore universale C, che quindi co-
struisce la macchina M secondo la descrizione.

Infine, C fornisce I'altra copia di (M) alla macchi-
na M appena fabbricata, e riunisce la descrizione ori-
ginale - . (M) a (U + D + C).Cosi, per una macchina
qualunque M, U +D + C + (M) costituisce M +
(M). Per lFFautoriproduzione, quindi, tutto cio che si ri-
chiede & di fornire alla macchinaU + D + C labanda

(U+D+C):alloraU+D+C+ (U+D+C)
costruisce precisamente una copia di se stessa. Qui
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termina la nostra discussione dei modelli di macchi-
ne autoriproducentisi di von Neumann. Abbiamo vi-
sto una macchina operante in un ambiente interes-
sante, cioé un ambiente in cui le parti elementari
possono essere semplici e familiari come quelle che
incontriamo nella vita di ogni giorno, eppure tale
macchina ha la capacita non comune di autoripro-
dursi, il che, nella nostra esperienza, abbiamo visto
accadere solo negli esseri viventi. Quindi alla do-
manda posta all’'inizio di questo paragrafo si puo ri-
spondere affermativamente.

Note e citazioni bibliografiche

L'articolo qui presentato costituisce parte della me-
moria: G. NIEVERGELT, J.C. FARRAR, What machi-
nes can and cannot do, Computing Surveys, Vol. 4,
No. 2, 1972.

Il falso automa scacchista di Von Kempelen é citato
spesso nella letteratura. Si dice che si debba in parte
ad esso lo sviluppo di interesse a tale gioco in Ameri-
ca nella prima parte del diciannovesimo secolo. La
sua interessante storia € sommariamente tracciata
in:

R.K. HAGEDORN, Benjamin Franklin and chess in
early America. Univ. Pennsylvania Press. Philadel-
phia Pa, 1958.

L’interesse per i programmi di gioco degli scacchi &
stato vivo da quando esistono i calcolatori elettroni-
ci. Lo sviluppo di tali programmi costituisce un’altra
illustrazione del come i calcolatori vengano pro-
grammati per eseguire, in modo non banale, una atti-
vita che & generalmente considerata di alto livello in-
tellettuale. La prima comunicazione che descrive
come possa essere scritto un programma di scacchi
e:

C.E. SHANNON, Programming a digital computer
for playing chess, Philosophy Magazine 41 (March
1950), 356-357. In questo articolo, Shannon accenna
anche alla questione dell’intelligenza delle macchi-
ne, ed esprime idee similiaquelle di Turing. Questo e
diversi altri articoli degni di nota sono riprodotti nella
raccolta:

J.R.NEWMAN (Ed.). The world of mathematics, vol.
4, Simon and Schuster, New York, 1956.

La descrizione di uno dei recenti programmi di scac-
chi detto MAC HACK VI, e di alcuni semplici giochi si
trova in:

R.D. GREENBLATT, D. E. EASTLAKE, S. D. CROC-
KER, The Greenblatt chess program, in Proc. AFIPS
1967 FJCC vol. 31 AFIPS Press, Montvale, N.J. 801-
810.

Fra i programmi di scacchi finora scritti il maggior
successo I’ha avuto il programma di Samuel, che ha
raggiunto il livelio di « Maestro ». E’ descritto nei due
articoli seguenti:

A. SAMUEL, Some studies in machine learing using
the game of checkers, IBM J.R.& D 3, 3 (July 1954)
210-229; e

A. SAMUEL, Some studies in machine learing using
the game of checkers. |l recent progress IBM J. R&D.
11,6 (Nov. 1967) 601-617.



La discussione originale di Turing sulla questione se
una macchina pud pensare & apparsa in

A.M. TURING, Computing machinery and intelligen-
ce, Mind 9 (1950) 433-460 ed é ristampato in The
world of mathematics, citato sopra (pp. 2099-2123).
Lo scritto di Turing, che & generalmente considerato
un classico della letteratura, fu uno dei primi contri-
buti ad alto livello ad una vivace discussione del pro-
blema mente-macchina. Per una buona antologia
degli scritti filosofici sul soggetto, che comprende lo
scritto di Turing e anche qualche criticaad esso, ed &
utile per porre nella giusta prospettiva il problema
del pensiero delle macchine, vedi:

R. ANDERSON (Ed.), Minds and machines, Prentice
Hall Inc. Englewood Cliffs, N.J. 1964.

Una descrizione di diversi importanti programmi atti
arispondere a domande poste in linguaggio naturale
si trova in

M. MINSKY (Ed.), Semantic information processing,
MIT Press, Cambridge Mass. 1968. |l capitolo 3 di tale
libro descrive il programma risolutore di problemi al-
gebrici STUDENT, che fu sviluppato in una tesi di
laurea al MIT:

D.G. BORROW, Nature language input for a compu-
ter problem-solving system in Semantic information
processing, 135-215.

Il programma di conversazione ELIZA é stato de-
scritto per la prima volta in

J. WEIZENBAUM, ELIZA - a computer program for
the study of natural language communication betwe-
en man and machine, Comm. ACM 9, 1 (Jan. 1966)
36-45 e piu tardi in

J. WEIZENBAUM, Contextual understanding by
computers, Comm. ACM 10, 8 (Aug. 1967) 474-480.
La discussione di John Von Neumann sulle macchi-
ne autoriproducentisi & parte di uno scritto che espo-
ne i suoi concetti su una teoria matematica degli
automi. E’ apparso sotto il titolo The general and lo-
gical theory of automata in

L.A. JEFFRESS, Cerebral mechanisms in behavior -
the Hixon symposium, John Wiley & Sons, New York,
1951, 1-41. E’ anche ristampato nel sopracitato The
world of mathematics (pp. 2070-2098) e in

A.H. TAUB (Ed.), John von Neumann - collected
works, vol. V, Macmillan Co., New York, 1963, 288-
328. 1l modello a mosaico di autoriproduzione men-
zionato nel testo € descritto particolareggiatamente
da von Neumann in un manoscritto che fu incomin-
ciato nel 1952 e lasciato incompleto al momento del-
la sua morte. Questo manoscritto fu successivamen-
te completato e curato da A.W. Burks, e pubblicato
come parte di

J. VON NEUMANN, Theory of self-reproducing
automata (Edited and completed by Arthur W. Burks)
Univ. Illinois Press, Urbana, Ill., 1966. L attivita di ri-
cerca in tale campo continua e un sommario recente
si trova in

A.W. BURKS (Ed.), Essays on cellular automata,
Univ. lllinois Press, Urbana, Ill., 1970.

=590 RCKI=RCKI+1 & IF R(KIINCK) THEN R(K)=S(K)

Il mio nome & Eliza

Eliza comprende solo l'inglese, in quanto la sin-
tassi di questa lingua risulta piu semplice. Origina--
riamente, il programma é stato creato da Joseph
Weizebaum nel linguaggio LISP. Questa versione si:
basa su una descrizione fatta da Steve North sullari-
vista “Creative Computing”.

Quando Eliza riceve una frase in entrata, la ana-
lizza, cercando, per prima cosa, le parole-chiave, tra
quelle scritte nella tabella delle parole-chiave (linee
1050-1100). Lo stadio successivo consiste nel.coniu-
gare il resto della frase partendo dalla parola-chiave,
in modo che, ad esempio, dalla parola | (io) passa a
you (tu), etc.

Eliza dispone di una serie di frasi di.risposta che,
con l'aiuto delle parole-chiave, vengono scelte dalla
tabella con indirizzo 2530. Nelle frasi di risposta con
* alla fine, viene aggiunta la frase di risposta coniu-
gata.

Risulta relativamente facile ampliare il vocabola-
rio di Eliza e inserire quindi proprie frasi di risposta.
A tal fine nelle linee 100 e 110 devono essere regi-
strati i nuovi valori del numero di parole e di frasi..N'1
e il numero delle parole-chiave, N2 delle coniugazio-
ni ed N3 delle frasi di risposta. Deve anche essere ag-
giornata la tabella della linea 2530, nella qualevaag-
giunto il numero di linea (relativo) delle nuove frasi
di risposta.e quindi il numero delle nuove-frasi di ri-
sposta per la relativa parola-chiave.

10 RER EL X ZG
20 REM

30 REM

Y0 CLEAR $S00

100 DIM S(38),R(38),N(38)
110 Ni=38 2= ENB=115
120 RESTORE 25

30

130 FOR %=1 10 N1

140 READ SCX) Ly ROD=8(X): NCXI=S(X)+L-i

150 NEXT X

160 PRINT "HI, 1 AM ELIZA TELL ME YOUR PROBLEM”

170 LINE INPUT 1%

180 I$=" ~+Ig+" *

190 REM

200 TOR L= T0 LENCI$)

210 IF MID$CI$,L,1)=""" THEN I$~LEFT$(I4$,L-1)+RIGHT$(I$,LENCI$)-L)260OTO 210
220 NEXT L

250 IF I$=P% THEN PRINT “PLEASE DONT REPEAT YOURSELF”:GOTO 70
270 REM

280 RESTORE

290 §=0

300 FOR K=1 TO N1

305 IF 5>0 THEN 340

10 READ K4

320 A=INSTR(I$,K$)

330 IF ACY0 THEN S=K:T=A:F$=K$

340 NEXT K

365 IF 830 THEN K=S:L=T:B0T0 400

370 K=N1 :G60TO 570

390 REM

400 RESTORE 1200

410 C$=" “+RIGHT$(I$,LENCI$)-LEN(F$)-L+1

420 FOR X=1 TO N2/2

430 READ S$,R%

440 FOR L=1 TO LEN(C$)

450 IF L+LENCS$))LEN(CS) THEN 510

480 IF MID$(C$,L,LEN(S$))<)S$ THEN 510

490 C$=LEFT$(CS$,L-1)+R$+RIGHT$(CS,LENCCS)~L-LEN(S$)+1)
495 L=L+LEN(R%)

500 GOTO $40

510 IF L+LENC(R$)ILEN(CS$) THEN 540

520 IF MID$(CS$,L,LENCR$))I<IR$ THEN 540

530 C$=LEFT$(C$>L~1)+S$+RIGHT$(CS,LENCCS$)~L-LEN(R$)+1)
S40 NEXT L

S50 NEXT X

555 IF MID$K(C$,2,1)=" “THEN C$=RIGHT$(C$,LENCC$)~1)
560 REM

§70 RESTORE 1300

580 FOR X=1 TO R(K) : READ F$:NEXT X

600 IF INSTR(F$,”%“)=0 THEN PRINT F$:P$=I$: GOTO 170

610 A=INSTR(FS,"»")

620 PRINT LEFT$(F$,A~1)5CS$sRIGHT$(F$,LENC(F$)-0)

630 GOTO -i70

1000 REM

1050 DATA “CAN YOUR”,“CAN I",”YOU ARE”,”YOURE”,”I DONT”,“I FEEL”
1060 DATA “WHY DONT YOU”,”WHY CANT 1”,”ARE YOU”,"I CANT”,”I AM”,"IH
1070 DATA “YOU “,"I WANT”, "WHAT”, “HOW” , "WHO" , " U 72 “WHEN" ; "WHY"
1080 DATA “NAME”, “CAUSE”,“SORRY” , “DREAM” , “HELLO “» "HAYBE"
1090 DATA “NO”,“YOUR”,"ALWAYS”, " THINK”, ”ALIKE",“YES”, "FRIEND"
1100 DATA “COMPUTER™, “ELIZA"; "MONEY” , “NOKE YF OUND”

1200 REM

1230 DATA “ ARE “;” AN 7, “WERE »"WAS “,” YOU “,* I “3“YOUR *,*MY *
1255 DATA ~ IVE “," YOUVE “,” IM “," YOURE
1300 REM
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1330 DATA "DON™T YOU EBELIFVE THAT 1 iAdx

- :
T 1340 DATA "PERHAFS 10U WOULD [ 1KE 10 BE ABLE TOx"
I I E 1350 DATA “YOU WANT ©iF TO BE ABLE (Gw”
1360 DATAH "PERHAPS YOI DO L WaT O
1365 DATA “DO TOU WANT 16 B ABLE 10x

1370 DATA "WHAT HAKES (Ol THINE 1 ans
1380 DATA "DOES 11 FLEAST 10 10 BELIEVE 1 abir
H 1 1 1390 DATA "FERHAPS YOU WO D LTFE 190 Bt s

e nol vi faCClamO 1400 DATA "DO YOU SONETIHES Wltdl (Ol Wi k¥
" S . . 5 3 14100 DATA “DON’T 7Ol REALLY»
risparmiare sia I'uno che l'altro

g 1 DATH "DO TOU WISH 10 BE oRIE >

1440 DATA "DOES THAT TROHELE votls
1450 DATA “TEHLL fik HOFE RO SUCH FEEL THGS .
1460 DAA DO YOI GF (FL FHEL >
14700 DATA “DO YOI FROGT FEELTidGs "
TAGU DATH DO TOU KEALLY BELIEVE 1 DORC 15
|/.9(- DATA “PERHAFS 110 GOOD 1V TiiE 1 K111 -
DATA “DO 10U WARE il 10s
DATA “DO (OU THIHK (Ol SOl b BE ABLE Gor
PATAH THRY Caittr 1ot
DA AKE COU TREESIED 11 WeETHE R OF ROT 1 g
DATA TMOLE D COl FEELER h L MR RE s
DATA "PERHAPS TN VO e inSh s 1 abe
DATA THOM Do (G EROW 1Ol pit”
DAt THAYE YOI RIED?
UATh PERHARS (0L AR 7O
DA "DID 70U v ol TO @il BLECAHS r0l pRF«
DAt THOW L OMG BAYE ol ] e
DETO DO TOU BELT TUOTS valiiat 16 By ”
bATO "DO JON FHIOT B Ly
DATA "WE WERE DISCUSSING YOU NOT ME.”
DATA “OH, Ix"
DATA “YOU’RE NOT REALLY TALKING ABOUT ME, ARE YOU?”
DATA “WHAT WOULD IT MEAN TO YOU IF YOU GOTx”
DATA “WHY DO YOU WANT»”
DATA “SUFPOSE YOU SOON GOTx"
DATA “WHAT 1F YOU HEVER GOTx~
DATE "1 SOMETINEE (LSO WANT»”
DATA TWHY DO 70U ASK?
Datn "DOES THAT wUESITON INTEREST you=”
DATA TWHAT ANSUER WOULD PLEASE YOU THE HOGT?”
DATA THHAT DO YOU THINK?Y
DATH T AKE LHCH QUESTION IN YOUKR mIND OF fEN?”
Daviae To THAT A0l blas i v UA 1o ol ?
b FOU ED ailvort v i
DAt THAVE TOL ) LUCE GG TTONS BEFORE

2 I
<5 IR IRRAIATRNRI

[ —e] — Sistemi di cablaggio rapido senza

saldature, con o senza alimentazione incorporata. i Bt e b Bt T e

ag_ags ap =g - -
T8RO DATA 1S THAT THL B al kE
componlb I' ed espandlbl I a placere’ con pl'eZZI THE0 DA DONTT ANY OTHEE FEASAES LONE 10 AlinT
assolutamente competitivi 1840 DATA “DOES THAT REAGON EYPLATI aNYTHING E)Gh T
- 1850 DATA "WHAT CTHER REASONS fifGill iHE R BE -

1860 DATA “PLEASE DONTT (b0l 06l 21 1
16700 DATE "APOLORTES ARE (0T HECE 6
18B0O DATAH FEELTHGS DO YOI Hav
1§90 DATA "DOIT BL S0 DEFFsTG 1
19000 DATH "WHAT DORS THAT DREAL SUGEEST TG You™
1990 DATA “DO YOIL DREAW OFTER

1920 DATA “WHAT PERESONS nPPEAR 18 YOUR DRE A
1930 DATA “ARE YOI DISTURBED BY YOUR DREANS

1940 DATR "HOW DO YOU DO L. PLEASE S1GTF YOUR FROBLERN.”

1950 DATA “YOU DONT GFEM CUITE CERTATN.

1960 DATA “VHY (HE UNCERTAIN TONE™"

1970 DATA THOTOU BE HORE FOSITIVES”

1980 DATA YO AREN’T SURE?

1990 DATA “DONTT YOL KNOW "

2000 DATA "WHY NOx”

2010 DATA "DON™T SAY HO ITS ALWAYS SO NEGATIVE ~

2020 DATA “WHY NOT %

2030 DATA TORE YOU

2040 DATA "WHY NO?

2050 DATA "WHY ARE YOU CONCERNED NBOUT HYx

2060 DATA "WHAT ABOUT YOUR OWNx"

2070-DATA "CANTT YOU THINK OF A SPECTFIC FXANPLE?

ZOBO.DATA "WHEN?”

2090 DATA “WHAT ARE YOU THINKING OF 77

2100 DATA "REALLY. ALWAYS?”

2110 LATA "DO YOI REALLY THINK $0%~

f DATA “BUT YOU Akk NOT SURE YOUw

O DATA “DO YOU DOUBT YOUx"

DATA "IN WHAT WAY?"

DATA "WHAT RESEHBELANCE DO YOU SEE?

DATA “WHAT DOES THE SINILARITY SUGGEST 10 YoU?”

DATA “"WHAT OTHER CORNECTIONS DO YOU SEE®"

DATA "COULD THERE REALLY BE SOME CONNECTIONS?”

DATA “HOW?”

DATA “YOU SEEM GUITE POSITIVE.”

bATA 'ka[. YOU SUKE?

[

DATA 1 LINnrR';»mun

DATA "WHY DO YOU BRING Ui T T0RIC OF FRICNDS?”

DATA DO YOUR FRIENDS WORRY v OLtw

DATA “DO YOUR FRIFHDS PICK ON vOU?

DATA “ARE TOU SURE YOLL HAVE ANY FRIENDG "

DATA “DO YOU THPOSE ON YOUR FRIENDS?”

DATA "PERHAFS YVOUR LOVE Ok FRIFHDS WOPRIES YOUl.

DATA "DO COMPUTERS WORRY YOU

DATA “ARE TOU TALEING AROUT il TN FARTICULARS

bATA E YOU FRIGHTENED BY WACHINES?

DATH Y DO YOU HERTI0N COMPUTERS »

DATA “WHAT DO YOU THIHK HOCHINES HAYE TO DO WITH YOUR PROBLEM?”

DATA “DON”T TOU THINK COMPUTERS CAM HEIF PEOFLE?

(1 DATA ”DIHA'I 16 17T ABOUT HACHIHES THAT WORRIES NOL™»"
DATA “SAY . DO YOU HAVE ANY PEYLHOL OGICAL PROELENST

DATA blrl(n DOFS THAT SUGELST TO o™

DATA 1wk

DATA “17H HOT SURE ) ONDERSTAND YOU FULT

| BREAD BOARDS [B5=
DEI BUG BOOKS |-=-.- g o

. SATU DATA TTHAT 16 OUTTE INTEREST u
. . "xc(' DATA "WHY DO YOU HAUE | g o MY HGNET T

DATA “DO TOUL THINK HOME 7 Jw b Uk RV THING
24600 DATA i URE THAT GO 0 T4 THE FROREF H%
2470 DATAH L M UART 10 TALE GBOUT TOU, 60 ARGUT fiE
24800 DATA 1 NEGUT il 2
S4G0 DATH OU ALUWAYS BRIUG 1 v faiil =
& 7 0,
I s- I ]

Via Mameli, 31 - 20129 MILANO
Tel. (02) 7380645 - 733178

-
HHEN 70U AFOLOGYZE "

GLURE?”

€d1  IWOHG OFIGE HOIN  TEE
1"d0  HISING WLDIO  Zmm

| o—1 5 Test clips fino a 40 piedini, sonde e
impulsatori logici, visualizzatori di stati logici a 16
piedini, compatibili con qualsiasi famiglia di inte-
grati e tensione di alimentazione.

o P23, 35, 0.400
VL DATH 49,0 1r 40T A6
v DATA B0, 2 PV 3,936, 97

700 LHD
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TRIBUNA

Introduzione alla nuova
tecnologia “VLSI” e ai problemi
di interfaccia con il cliente

L’industria dei semiconduttori & emersa in tutto il mondo come I'industria chiave
non soltanto per la sua espansione ed importanza, ma perché é alla base di tutta I’in-
dustria elettronica.

Recentemente si é fatto un gran parlare circa la nuova generazione tecnologica
chiamata “VLSI”, o Very Large Scale Integration.

11 “VLSI” fornira all'uomo un piu elevato livello nella creazione di soluzioni elettroni-
che ai suoi problemi, compreso I'uso di macchine intelligenti.

E evidente che siamo allo stadio iniziale di uno dei pit profondi cambiamenti tecno-
logici di questo secolo: I'abilita di estendere la capacita intellettuale dell’'uomo con
I’elettronica.

Questa rivoluzione é dovuta a diversi fattori che hanno caratterizzato I’industria
dei semiconduttori fin dall’inizio.

Il primo di questi é il fattore riguardante la capacita di realizzare geometrie sempre
piu piccole.

Trends tecnologici dell'industria dei semiconduttori

L’abilita nel costruire dispositivi a semiconduttore con geometrie sempre piu ri-
dotte e stata la forza trainante dietro la crescita dell'industria dei semiconduttori.

Non c’é legge fisica o barriera tecnologica contro questa tendenza almeno per il
prossimo decennio.

Attualmente i prodotti pit avanzati sono costruiti con tecnologia di 3 micron ap-
prossimativamente, che diminuira fino a tecnologia del submicron verso la fine de-
glianni 80, prevedendo di far uso della litografia avanzata e implementare la produ-
zione con controllo computerizzato dei processi.

Con il ridursi delle dimensioni geometriche aumenta la capacita delle prestazioni
di un dispositivo realizzato in un singolo chip, in quanto possiamo integrare nella
stessa area di silicio un numero piu elevato di elementi attivi(AEG) (Active Element
Group).

Lo stato tecnologico attuale permette di costruire prodotti sempre piu avanzati
come la 64K RAM dinamica con una densita, includendo le funzioni di controllo, di
circa 10° AEGs/chip.

Con la tecnologia sub-micron, complessita come 10° AEGs per chip saranno pos-
sibili verso la fine degli anni 80. Il percorso, per quanto riguarda lo sviluppo delle
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memorie nel prossimo decennio, & quindi ben caratterizzato e prevedibile: maggio-
re complessita e aumentata velocita.

Il futuro dei componenti a semiconduttori

L’aumento della complessita a minor costo per AEG ha portato ad un aumento
continuo della domanda di semiconduttori.

Il contenuto di semiconduttori, inteso come percentuale del valore di mercato di
apparecchiature elettroniche, e raddoppiato nel decennio passato fino ad arrivare
ad un livello del 7%.

Noi crediamo che questo livello aumentera oltre il 10% alla fine del prossimo de-
cennio.

La tecnologia del semiconduttore continuera a seguire la storica “learning curve”
con i nuovi prodotti VLSI lungo tutto il prossimo decennio. Avremo sistemi pro-
grammabili realizzati in un solo componente, con la standardizzazione necessaria
per permettere il pitivasto uso di circuitilogici VLSI. La possibilita che vengano pro-
grammati permettera la realizzazione a costi competitivi di un largo numero di spe-
cifiche applicazioni sistemistiche.

Sipud fin d’ora prevedere che sia il produttore di componenti che il produttore di
sistemi finiti beneficeranno sia della riduzione dei costi dei componenti in funzione
della “learning curve” sia dei ridotti costi di programmazione. Le attivita di progetta-
zione di semiconduttori si espanderanno notevolmente fino a prevedere un comple-
to ed efficace sistema di interfaccia realizzato mediante computer per rendere
quanto pit agevole possibile ogni scambio di informazioni tra il produttore di com-
ponenti e quello di sistemi finiti.

Il mercato dei semiconduttori

Basandoci sulle future opportunita e le tendenze dell’industria dei semicondutto-
ri, possiamo provvedere che il mercato dei semiconduttoricresceradai 9.6 bilioni di
dollari del 1979 ad oltre 30 bilioni di dollari alla fine degli anni 80. In particolare, la
parte di componenti programmabili crescera ad un tasso annuale di circa il 26%,
raggiungendo i 15 bilioni di dollari alla fine degli anni 80, rappresentando circa la
meta del totale mercato dei semiconduttori. Tale crescita non trovera limite nella
opportunita di mercato.

L’unico limite prevedibile é I'efficacia con cui I'industria dei semiconduttori riuscira
a preparare e collaborare con la propria clientela, sviluppando un adeguato com-
plesso di interazioni, che facilitera il processo di trasferimento sul mercato, nei tem-
pi e nei modi adeguati, dei vantaggi offerti dai nuovitraguardi tecnologici raggiunti.

Crescita del mercato dell’elettronica

I continui progressi tecnologici realizzati dall'industria dei semiconduttori avran-
no un formidabile impatto sul mercato mondiale dell’elettronica durante il prossimo
decennio. |l tasso storico di crescita dell’8,3% aumentera minimo fino all’11,5%, e
forse fino al 13,5%.

Noi proiettiamo la crescita del mercato mondiale dell’elettronica a 325 bilioni di
dollari alla fine degli anni 80, con un contenuto di semiconduttori di circa il 10%. Se
poi teniamo presente il pieno impatto dei nuovi circuiti VLSI, il mercato potra cre-
scere fino a 400 bilioni di dollari. Noi riteniamo che con la programmazione allo sta-
to solido la tecnologia VLS| sara quanto prima una realta dell’industria dei semicon-
duttori.

Molto dipendera, per quanto concerne I'uso ed il beneficio che il mondo dell’elet-
tronica riuscira aricevere, dalla abilita di produttori di componentie produttori di si-
stemi nell’instaurare un nuovo e pit adeguato rapporto per far fronte alle esaltanti
sfide che le nuove tecnologie pongono ad entrambi.

Texas Instruments
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scacchi:

un computer :
per avversarl

un avversario intelligente, sempre disponibile

un avversario che adatta la sua intelligenza - ha ben sei livelli -
a quella del giocatore (principiante o molto bravo)
un avversario che gioca con una strategia casuale e che consente mosse
speciali, come arrocco, en passant e promozione pedone
un avversario che lascia correggere le mosse, puo iniziare il gioco da una posizione qualsiasi
e da la possibilita di controllare, in ogni momento, la posizione
dei pezzi sulla scacchiera
un avversario che, nel suo campo, costa meno

P,

&wruren — CHESS
CHAMPION MK

Pamico avversario

L. 140.000

IN VENDITA ANCHE
PRESSO TUTTE LE
SEDI GBC



ARDWARE

Il picocomputer - Scheda di unita centrale

Parte Il di D. Del Corso

La presentazione del “picocomputer” continua con questo articolo che descrive la scheda base
di unita centrale. Questa contiene anche ROM, RAM e interfacce di I/O. Insieme al

plcoperlferlco descritto nell’articolo precedente forma un sistema minimo gia in grado di
eseguire programmi preparati dall’'operatore, e nello stesso tempo pud essere nucleo base di

3

configurazioni pit potenti, da realizzare utilizzando schede di memoria ed interfacce che
saranno descritte in seguito. "
L ‘articolo comprende la descrizione completa della scheda di unita centrale ed un breve inserto
sullo standard MUBUS, utilizzato per i moduli descritti in questa serie di articoli.

L’argomento trattato in questo articolo sara completato nel prossimo numero.

a cura del Gruppo Amatoriale Micro-Elaboratori, Torino e del/ Laboratorio Didattico di
Elettronica Applicata dell'lstituto di Elettronica e Telecomunicazioni del Politecnico di

Considerazioni generali

Prima di descrivere nei dettagli i circuiti di questa
unlta centrale e utile premettere alcune notizie sul
“progetto sistemistico”.

In altre parole, definire esattamente la struttura del-
I'oggetto che intendiamo realizzare e qualisono i vin-
coli da rispettare comunque. La stesura di specifiche
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complete e corrette € gia buona garanzia per la riu-

scita di un progetto ed € comunque indispensabile

per la documentazione dello stesso.

Dato per scontato che ormai non ha pili senso pro-

gettare una scheda di sola CPU, occorre decidere

cosa altro inserire sullo stesso stampato: memoria,
periferici, interfaccia TV....? Esistono essenzialmen-
te due alternative:

- realizzare “piastroni” contenenti tutto o quasi tut-
to, (anche una tastiera), che nella configurazione
minima sono equipaggiati con i soli componenti
necessari,

- realizzare moduli base piu piccoli, specializzati su
funzioni particolari (RAM, ROM, 1/0 ecc).

La prima soluzione & senz’altro pili economica ed af-

fidabile per sistemi a configurazione fissa o comun-

que rigidamente definita.

La seconda é pili “modulare” e permette ai calibrare

esattamente il sistema sulle necessita dell’'utente.

Nel nostro caso inoltre si sceglie a priori di usare lo

standard hardware MUBUS (vedi inserto), sia per

compatibilita con progetti gia esistenti, sia percheé
questa scelta semplifica I'interfacciamento di memo-
ria e controllori di periferici di diversi costruttori.

Questo vincola le dimensioni fisiche. dei moduli al

formato Eurocard (100 X 160 mm), condizionandone

anche le “dimensioni funzionali”.Lo spazio disponi-

bile su'una schedadi queste dimensioni pud sembra-
re poco, ma teniamo conto che, per esempio, con i
chip 16K X 1 possiamo porre su unasingolaeurocard
64 Kbyte X 8 di RAM, e che questo articolo presenta
un sistema autonomo con ROM, RAM e |/0O e inter-
facce verso il BUS, tutto realizzato su un’unica sche-
da. Inoltre I'evoluzione delle tecniche di integrazione
concentra determinate funzioni in un numero sem-
pre piu ridotto di circuiti integrati; utilizzando RAM
64K X 1 la scheda qui descritta puo ospitare (elimi-
nando i buffer e modificando lo stampato) 64 Kbyte
di memoria. Va comunque riconosciuto che sulla no-
stra scheda puo trovar posto un numero limitato di
componenti.

Questo richiede un progetto circuitale particolar-
mente oculato e comporta la rinuncia ad alcune co-
mode funzioni quali ad esempio la rilocabilita della
memoria locale, I'indirizzamento separato (I/0 map-
ped) dei periferici locali, un restart automatico ad un
monitor allocato a.qualunque indirizzo, un real time
clock e altro. Si e preferitoinvece lasciare sullo stam-
pato dei posti integrato e zone millefori libere, dispo-
nibili per inserire altre funzioni e personalizzare cosi
la scheda sulle necessita specifiche dell’'utente. Un
elenco dei possibili usi per questo spazio libero & in
coda a questo articolo.

Le dimensioni della RAM e ROM locali sono state

Bus esterno (MUBUS)

T = S v e i i e |
1 1
! oscillatore 1
] .
: @ : Bus interno
: 1 1 R S s "
i Y- i : ; zMA
RST : i . N . ey
INT segnali segnali codifica DEN
NMI | di di gestione a Hima
RDY : controllo del bus standard 224
HLDR (Ingressi). (uscite) MUBUS . Ere
‘ = o
: : 1
1
: | Buffer :
: dati indirizzi : unidirez. .
1
! 1
! : @ i
NN e ! N
D B> : YADD 0+F
: | 4 1 1 4
1 : :
! 1
1 » ST 1 | | Buffer :
: decodifica oM : : bidirez. .
1 e selezione 1 i :
1
: 1 : :
1 1
: ‘\/ : : [ D :
I R ' T )DATA0+7
: 15 PaY g ! i RY :
1 D : T 1
1 Q e A | : :
1
! - Ll !
D gl o 1 S

Figura 1 - Schema a blocchi
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lottura scrittura  input output
memoria  memoria

-
MEMREQ ——

1oREQ T FE

z80 {4 M1

O oy

. 1 %
-~

musus § WR

DEN ] 15 oy I ) (B

"Figura 2 - Codifica Z80 MUBUS per i cicli di trasferimento dati.

scelte in modo da utilizzare componenti attualmente.

disponibili; si hanno quindi:

- fino a 2 Kbyte di ROM/EPROM, con possibilita di
usare 2708, 2716 o PROM piu piccole;

- 1 Kbyte di RAM (2 X 2114);

- due registri da 8 bit, mappati su memoria per utiliz-
zare lo stesso decodificatore  di indirizzo della
ROM e RAM, utilizzabili per operazioni di I/O dal-
I'esterno; _

- due uscite impuisive, corrispondenti ad indirizzi
non utilizzati sulla piastra, atte a comandare dispo-
sitivi esterni con memoria (contatori, registri,...).

Il microprocessore usato & lo Z 80, dotato diun set di

istruzioni potente ed esteso e soprattutto in grado di

eseguire tutti i vari programmi gia disponibili sul

mercato per 1'8080.

In definitiva, lascheda comprende quindi, oltre al mi-

croprocessore con i relativi circuiti di controllo, an-

che memoria ed interfacce che permettono di utiliz-
zarla sia da sola, come sistema minimo, sia come
unita base di sistemi piu complessi.

Descrizione funzionale

| circuiti integrati MOS, quali microprocessori e me-
morie, hanno generalmente un Fan-out di 1 TTL
standard, sufficiente per pilotare direttamente picco-
li sistemi, ed in particolare tutte le risorse di una
scheda singola di medie dimensioni. Invece, per col-
legare pitu moduli in vista di una effettiva espandibili-
ta del sistema, occorre interporre sulle linee dei dati,
indirizzo e controlli dei circuiti per aumentare la cor-
rente disponibile (buffer) onde poter pilotare tutti gli
ingressi collegati a ciascuna linea e le piste della pia-
stra madre. Quindi, nel progettare una scheda che
deve funzionare sia autonomamente che insieme ad
altre, occorre decidere se bufferizzare o no le diverse
linee di bus.

Nel nostro caso la piastra CPU € organizzata su due
livelli di bus: bus interno, non bufferizzato, al quale
sono collegate tutte le risorse locali quali RAM, ROM
e interfacce, e bus esterno, connesso al resto del si-
stema. | due livelli sono collegati tramite buffer TTL.
In questo modo la scheda puo funzionare da solain
modo autonomo senza i buffer che devono essere in-
seriti solo in caso di espansione (i posti integrati so-
no gia disponibili sullo stampato).

Lo schema a blocchi completo dellaschedaé&infig 1.
In esso possiamo individuare tre moduli funzionali:
A - unita centrale e circuiti di gestione e controllo;

B-risorse locali (RAM, ROM, 1/0) con i relativi cir-
cuiti di selezione;
C - buffer verso il bus esterno.
Il blocco A éil nucleo principale e pud operare anche
in assenza di B e C. Esso comprende:
- un oscillatore a quarzo,
- la CPU Z 80,
- i circuiti per la codifica dei segnali di gestione se-
condo lo standard MUBUS.
Il segnale dell'oscillatore viene inviato anche al resto
del sistema (segnale SCK, linea 16 B) e la sua fre-
quenza (2.4576 MHz) é quellastandard dei generato-
ri di cadenza per trasmissione seriale. E anche possi-
bile usare frequenze diverse (fino a 4 MHz per lo Z
80A); naturalmente, nel caso di frequenze piu alte,
occorre scegliere memorie con tempo di accesso
adeguato. L'oscillatore pud funzionare anche con
una capacita di 100200 pF al posto del quarzo; in tal
caso la frequenza va verificata e tarata agendo sul va-
lore della capacita. Questa soluzione & comunque
sconsigliata perché non da nessuna garanzia di sta-
bilita.
| segnali di controllo del bus Z 80 sono trascodificati
allo standard MUBUS attraverso un gruppo di portee
decodificatori.
La temporizzazione per i cicli di accesso alla memo-
ria ed ai periferici é riportata in fig 2. Tutte leinforma-
zioni di stato (ciclo di rinfresco, riconoscimento del-
I'interruzione, accesso a memoria o periferico) sono
decodificate ed inviate'su linee separate del bus, de-
finite nella tabella dell’inserto sul MUBUS.
Viene anche generato un segnale di scrittura antici-
pato (WR), che semplifica l'interfacciamento al bus
di qualsiasi tipo di memoria e pud comandare diret-
tamente la direzione dei buffer sulle linee dati.
Il LED LD segnala I'esecuzione di una istruzione di
HALT.
Le varie linee che portano comandi alla CPU (inter-
ruzione, reset ecc.),sono direttamente collegate ai ri-
spettivi ingressi dello Z 80, con una resistenza di pull-
up per garantire il livello “1” logico (comando non
attivo) a riposo.
| diodi ed il condensatore C 4 sullalinea di RESET so-
no necessari per generare un impulso di RST auto-
maticamente all’accensione (C 4 si carica lentamen-
te verso il + 5V), mantenendo la possibilita di ac-
cettare impulsi di reset brevi (il diodo D 2 isola C4
carico dalla linea RST).
Le risorse locali (blocco B in fig 2) sono tutte allocate
in un banco di 4 Kbyte, a partire da pagina0.LaROM
inizia allo indirizzo 0000+, e pud essere usata per pro-
grammi di monitor o di inizializzazione, da attivarein
seguito ad un reset. La mappa completa degliindiriz-
zi e in fig 3.
Il decodificatore di banco € un AND a 4 ingressi ne-
gati, che riconosce la configurazione 0000 sui bit di
indirizzo ADD C- F, realizzato con una connessione
wired-and tra uscite a collettore aperto (integrato
74L.S05). La selezione della memoria locale viene
bloccata dal segnale ZPE (Zero Page Enable), che
corrisponde alla linea 24B di bus e pud essere con-
trollato da un interruttore interno o esterno alla pia-
stra, o da un bit di un periferico.
Disabilitando le risorse locali della piastra CPU &
possibile inserire memoria esterna, RAM o ROM, al-
I'indirizzo 0000w.
Il decodificatore di banco genera il segnale OCA (On

1979 © Bit - 45



Ingressi del 1
decodificatore: C B A
linee di bus: ADD BADD A WR/| RisorsajIndirizzo (Hex)
0 0 0 | PUL 1 {0000 - O3FF
0 0 1 | ROM {0000 - O3FF
0 1 0 | PUL2 |0400 - O7FF
ADD FLED,C =0 0 1 1 | ROM | 0400 - 07FF
VMA =0 1 0 0 | RAM |0800 -OBFF
DEN =1 1 0 1| RAM |[0800 - OBFF
ZPE =0 1 1 0 | OUT 0C00 - OFFF
1 q 1 | INP 0C00 - OFFF

Figura 3 - Tabella degli indirizzi di risorse locali.

Card Address), che indica la selezione di unarisorsa
locale. Questo segnale viene usato come abilitazione
(ingresso D) per un decodificatore 3-8 con uscite a
collettore aperto (74LS145). Laselezione segue lata-
bella di fig 3; le uscite che selezionano lo stesso di-
spositivo sono collegate in wired-or.

| periferici sono mappati su indirizzi di memoria per
evitare una logica di selezione separata; i registri di
ingresso e di uscita corrispondono quindi ad un
blocco di indirizzi di memoria, come specificato nella
tabella. Eseguendo operazioni di scrittura sugli indi-
rizzi assegnati allaROM, questa non viene seleziona-
ta e si attivano in sua vece le uscite impulsive PUL 1 e
PUL 2.

Tutte le linee di I/0 sono portate su due zoccolia 16
piedini (da usare con connettori per cavo piatto), se-
condo la tabella di fig 4. Ingressi ed uscite sono me-
scolati perche il connettore A & previsto per il colle-
gamento con il picoperiferico descritto nell’articolo
precedente di questa serie.

I segnali PUL corrispondono ai transistori di uscita a
collettore aperto del decodificatore 74LS145, in gra-
do di assorbire 80 mA e di reggere unatensionedi 15
V. :

Il blocco C comprende semplicemente dei buffer a
tre stati che collegano il bus interno al bus esterno,
accessibile al connettore della scheda. | buffer sono

Connettore A (0O)
Pin
1 OUT 4 9 OUT3
2 OUTS5 10 IN1
3 OUT6 11 INO
4 OUT7 12 RST
5 OUTO 13 INS5
6 OUT1 14 IN6
7 OUT 2 15 IN7
8 GND 16 +5V
Connettore B (O)
Pin
1 INO 9 IN7
2 IN1 10 OUT 4
3 IN2 11 OUT 5
4 INS3 12 OUT 6
5 IN4 13 OUT 7
6 INS5S 14 PUL 1
7 IN6 15 PUL 2
8 GND 16 +5V
Connettore A: 8 linee OUT
5 linee IN
Reset
Connettore B: 4 linee OUT
8 linee IN
2 PUL

Figura 4 - Tabella connessioni di I/0

unidirezionali per le linee di indirizzo e di controllo,
bidirezionali per le linee dati. L’interfacciamento tra i
due livelli di bus mantiene la funzione di HOLD; que-
sto comando porta in TRI-STATE tutte le uscite ver-
so il bus ed il controllo pud passare ad un altro ma-
ster, per esempio un controllore di accesso diretto
alla memoria. Esiste anche un comando INH (INHI-
bit, linea 17 B), che isola il bus esterno da quello in-

1 10
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D- %} nus22 (19

uses (D)

L% pull us 4,7kN

®1 3 22K R3F 22K L
g or Z(3(4(5(6(78(8 A(B‘C[D z[rr
14Lsas | AR _ 2, 1 )
SCK s & l 40,1/23[als J (238) Frc
H ."£ 15
0 3 [Pl (T )
i ¢\ g ikeoo'—g | AE_opt2 —ﬁ
ADD RFSH 02!:1 +—8(13) Lo =i
§‘S"‘i"‘ *1 24 1 H o +q>0r
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RDY 22 2 warr ono b2
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|

1IN
o:ouT

Figura 5 - Schema elettrico completo
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terno, indipendentemente dallo stato del processo-
re.

Questo permette di realizzare sistemi con piu unita
centrali, che possono lavorare contemporaneamen-
te, ciascuna sulle proprie risorse interne, ed una alla
volta sulla memoria e periferici collegati al bus ester-
no.

Lo schema elettrico completo della scheda & in fig 5.

Possibile uso dei posti integrato liberi

a) Rilocatore per le risorse locali:
Sostituire il decodificatore di banco 0 (74LS05)
con un comparatore (p. es. 74LS85).

VMA|
ZPE
E
741585

ADD F=*C AA A=B B F BANKADD

E ora possibile assegnare la memoria e I'l/O locali ad
un qualsiasi banco di 4 Kbyte, presettando opportu-
namente gli ingressi BANKADD.

N

b) Bootstrap “fantasma”:

Lalinea ZPE é controllata da un FF set-reset; dopo la
esecuzione di un programma di inizializzazione con-
tenuto nella ROM locale viene attivata un’uscita PUL
che, attraverso il FF, disabilita le risorse locali ed abi-
lita una RAM esterna da 4 K all'indirizzo 0000w.

RST e¥——4dR QI—> ZPE

c) Real-time clock: ) )
Aggiungere un divisore ed un doppio FF tipo D.

SCK e e

S 4040 R —E

e

74LS74 —>

o Vv
21
2
[3)
N
[>]
-
N

b &f——NR /Nmi

INA o : T

La presa sul 4040 seleziona la cadenza delle interru-
zioni (fino a 3 ms circa). Non & prevista vettorizzazio-
ne; usare NMI o il modo 0.

- Altre linee di uscita:
E sufficiente aggiungere registri strobati da PUL 1 e
PUL 2:

DATA
1l el
PUL1 D PUL 2 D
—P> Q —PD> Q
L e
T2

oUT 1 ou

Non & possibile aggiungere linee di ingresso perché

FF non sono piu disponibili indirizzi in lettura.
PUL e———qIS - Mappamento su I/O dei periferici locali:
Sostituire INPSEL e OUTSEL dei perifericilocali con
ADDI
— i ?153:: :9: B T 0 1\1iz 3 4\]16\]7}8}9 A e 011}213\}! 75!7\!3\9\
* . Y FRO 8|75 5’4 312 12822107 < 5 617/4[3|2 1‘11[1&115‘
, o 4 8 | A”% gt 5 I
7PE | j—— PULT 20 ADD VDD 18] vee ADD
mt PN o cE
DEN *— _—;DD; t “RAMSEL ® R ] CE
WRT wer °
OUTSEL 2705/2716 T WR 2114 (2)
- - 4 3 ——— INPSEL™ s
ek ~———o— §lp vccT‘T [14 @ ®
é LB vee, DT o 4 12 m . :"”‘ .
ni?mln 9‘10 1137141511617 11121314 ! RE
DATA | ) y' szJst"l th!zJal AJs.tﬂ

AR B

1, GUTSEL
A 81LS9T @ 1,19 § 74L527é c T RST
4(2[1416]18|6 | 8 |12] 6|912(16[19 2|5 |15 RSTEE
[1110] [1315[14] [sTe171 ﬁlil éé
o'eooa oo &a@s
o-
o-—
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i'segnali generati dal circuito quiindicato. Gliindiriz-
zi.selezionati vanno da FC a FFn.

74LS30
-ADD 2+7 [)

VPA
DEN &——— l

7415138

Comunicato

| circuiti stampati delle schede descritte in questo
- articolo sono disponibili.

| lettori interessati potranno ricevere ulteriori in-

formazioni scrivendo alla redazione di Bit.

T 9p—FC
P— FD} out ERRATA CORRIGE
C— > oK IONI DEI
ADD . e 5 F(F: ls?fE::ERICI Nellarticolo “volete farvi un picocomputer?”, pubblicato sul
1e—B b ';D numero scorso, il listing del programma manca dell’inizializza-
WRe——C > fe (N zione dello stack. Inserire all'inizio istruzione LD SP,08 E OH.
77— FF

Lo standard MUBUS

‘Questo standard hardware definisce un bus per si-
stemi a microprocessore indipendente dal tipo di
unita centrale utilizzato.

| segnali del bus sono tali da permettere di interfac-
ciare molto semplicemente memorie e controllori di
periferici di ogni tipo.

Lo standard & nato dal confluire di iniziative di unifi-
cazione sorte in diversi laboratori universitari ed in-
dustriali, fin dal 1975 (vedi in proposito EUROMI-
CRO NEWSLETTER n° 3,1975 e sgg.).Le specifiche
complete del MUBUS sono riportate in “MUBUS

- STANDARD”Microscope special issue, n°8/77 (edi-
~ tore J.D. Nicoud, p.o.box 141 CH 1007 -Lausanne).

Una descrizione del MUBUS (con lievi modifiche ri-
spetto allo standard) & comparsain Elettronica Oggi,

n° 2,1979, dal titolo “Una proposta di BUS standard
per microcalcolatori modulari” di Bisani - Mezzalira -
Negrini.

Il MUBUS e attualmente usato correntemente in pa-
recchie universita; sistemi e moduli per uso didattico
ed industriale sono prodotti da alcune ditte italiane
ed estere.

Lo standard MUBUS comprende una definizione
funzionale, che specifica quali comandi esistono e
come devono essere usati, ed uno standard fisico
(formato delle schede, connettore ecc).

Le tabelle di questo inserto riportano in forma com-
patta la definizione delle varie linee e 'assegnazione
delle connessioni per cartelle formato Europ singolo
con connettore diretto 2 X 37.Altri connettori e for-
mati di scheda sono descritti nei riferimenti citati.

0
1 INCREDIBILE MA VERO NELLA COMPUTER SHOP

O
1 ITAL.S.EL.DA.

FINALMENTE il computer in ogni casa ed in ogni
ufficio al prezzo di una utilitaria

FINALMENTE una ditta che cura integralmente
le apparecchiature ed i programmi

FINALMENTE un club per programmatori e tecnici per

la diffusione dei lavori applicativi

FINALMENTE un sistema integrato di computer
e programmi, visibili in sede, per:
FATTURAZIONE, MAGAZZINO CLIENTI,
FORNITORI, CONTABILITA’ GENERALE IVA,
PAGHE E STIPENDI, CONDOMINI, SCUOLE,
UFFICI, NOTAI, MEDICI, INGEGNERI,
LABORATORI, CONTROLLO DI PROCESSO ECC...

i3 e

= :

1015

PHE o
At Hr

v e
R

f : & . Z |
PET 2001 CON FLOPPY 340 KB

TRS 80.CON FLOPPY
-100 KB, 256 KB compat. IBM
300 KB, 512 KB X 4

(®)
C’E’ SEMPRE UNA SOLUZIONE 1 ITAL.S.EL.DA. PER LE VOSTRE ESIGENZE D’AUTOMAZIONE
O
4 ITAL.S.EL.DA. Via delle Fornaci, 133/b Roma tel. 06/636850

DATANEL 220 CON DISCHI 10MB, 14MB; 50MB, 70MB X 5



Definizione funzionale delle linee di bus

Le linee sono raggruppate per classi di funzioni; in
ultima colonna compare il nome usato neiriferimenti
citati.

- Controllo dei trasferimenti dati:

ADD (ADDress) linee diindirizzo(ADD)
DATA linee dati (DATA)
VMA  (Valid validazione di
Memory indirizzo per la
Address) memoria (ADMEM)
VPA (Valid validazione di
Peripheral indirizzo per un
Address) periferico (ADPER)
WR (WRite) comando di
scrittura (WRITE)
DEN  (Data ENable)consenso al
trasferimento
dati (NODA)
RDY  (ReaDY) richiesta di
attesa (WAIT) (NOTYET)

- Comandi al master:

RST (ReSeT)
INR (INteRrupt)

inizializzazione (RESET)
richiesta di

interruzione (INTREQ)]
NMI (NonMaskablerichiesta di
Interrupt) interruzione
non maschera-
. bile
HLDR (HoLD richiesta di
Request) sospensione
(HOLD) (HOLDREQ)
INH (INHibit) isola il master
dal bus (INHIBIT)
- Segnali di stato, abilitazioni a catena:
INA (INt. riconoscimento

Acknowledge) di interruzione (INTACK)

INI (INt. In) abilitazione a

INO  (INt.Out) catena
HLDA (HoLD Ackn.) riconoscimento
di HOLD (HOLDACK)
HL (Hold In}) abilitazione a
HLO (HoLd Out) ¢atena
FTC* (FeTCh) lettura del primo
byte di una
istruzione
ZPE* (Zero Page abilitazione
Enable) risorse locali
della CPU in
pagina 0
RFR :ReFResh) ciclo di
rinfresco per
memorie
dinamiche (REFRESH)
SCK  (System segnale di
ClocK) cadenza (2,4576
MH2z)

LCK (Line ClocK) segnale di

cadenza (100 Hz)

* qyesti segnali sono presenti nella scheda qui de-
scritta, ma non sono definiti nello standard.

- Alimentazioni (per schede 100 X 160, connetto-re
2 X 37):

+ 5
—d
+12
— 12
GND

+15\
—15

GNDA

> Alim. circuiti digitali

Alim. circuiti analogici

Connettore MUBUS

Connettore MUBUS per carte formato Europa (100
X 160 mm, comnn. 2 X 37 diretto)

Pin n°Lato componenti

Lato saldature

1 +15 +15
2 GNDA GNDA
3 — 15 “ iP5

4 +12 +12

5 =52 - 12

6 LCK LCK

g chiave di polarizzazione

9

ADD ADD

O0OWm>»©0®

\V

— d b o b e—h
ORWN = O
DNOTAWN = O

wimm

16 FR CK
17 NMI INH
18 INR INA
19 HLDR HLDA
20 RST DEN
21 WR VMA
22 RDY VPA A
23 0 FTC
24 1 ZPE
25 2 :
g€ 3 DATA DATA 8=F
27 4 (per uP 16 bit)
28 5
29 6
30 7
ch s Ab|||ta2|one a/'NI
32 HLO Ca‘e”a i
33 =5
3g >+ 5 +5
36~
3 —GND GND
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“Monitoraggio continuo di pazienti gravi
in unita coronariche equipaggiate
con microcomputer

di F. Pirri - C. Guerrini *

Il microcomputer pud risultare un valido aiuto nella creazione di strumenti, che rendano piu
agevole e sicuro il lavoro del medico. In questa nota vengono descritti i principi di
funzionamento di un’apparecchiatura per I'analisi di segnali biologici, realizzata dalla General
Processor di Firenze.
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Introduzione

La strumentazione elettronica tradizionale € di gran-
de aiuto al medico sia nella fase didiagnosi, che nella
valutazione quantitativa degli effetti curativi.
Essenzialmente il compito di questi strumenti & la
trasformazione in grandezze osservabili direttamen-
te dal medico, di segnali elettrici prelevati diretta-
mente dal corpo del paziente o creati da opportuni
trasduttori. :
Sui segnali vengono generalmente effettuate solo
semplici elaborazioni, quali I'amplificazione ed il fil-
traggio, demandando al medico ogni funzione inter-
pretativa.

La ragione fondamentale di questo modo di proce-
dere haragionistoriche ed € legata principalmente al
fatto che anche le piu semplici operazioni di ricono-
scimento, richiedono una considerevole potenza e-
laborativa, che fino a poco tempo fa era disponibile
solo su calcolatori di costo elevato.

Il microprocessore puo risultare unvalido aiuto nella
creazione di strumenti elettronici, che rendano piu
agevole e sicuro il lavoro del medico.

Esso svolge infatti con facilita compiti tediosi, quali
la valutazione delle aree sottese da una porzione di
segnale, la misura delle pendenze di una curva, l'ac-
cumulo ed il conteggio di dati statistici e cosi via.
Apparecchiature a microprocessore possono svol-
gere funzioni di osservazione continua di segnali,
estraendo da questi parametri significativi e segna-
lando eventuali anormalita.

E’ bene osservare che nel monitoraggio di pazienti
gravi, la funzionalita dello strumento € legata anche
al numero di falsi allarmi che vengono generati.
Infatti in genere le risorse infermieristiche sono limi-
tate ed un falso allarme puo distogliere il personale
da un intervento necessario, inoltre un’apparecchia-
tura che dia troppi allarmi inesistenti viene a lungo
andare trascurata.

D’altra parte, se é relativamente facile rivelare una
variazione qualunque del segnale, &€ invece molto dif-
ficile determinar2 con sufficiente sicurezza quando
le variazioni sono dovute a cause non importanti (un
picco di rumore, un movimento del paziente etc.) e
quando sono invece un sintomo di peggioramento.
E’ soprattutto in questo che risulta utile la presenza
del microprocessore.

In questa nota vengono sommariamente descritti i
principi di funzionamento di un’apparecchiatura per
I'analisi di segnali biologici, realizzata dalla General
Processor di Firenze.

Lo strumento trae origine da un precedente lavoro
svolto nell’lstituto di Elettronica dell’Universita degli
Studi di Firenze dagli stessi autori.

Acquisizione di segnali biologici

Nel campo dei segnali biologici, il segnale che ha ri-
cevuto la maggiore attenzione dei medici e dei ricer-
catori € senza dubbio il segnale elettrocardiografico
(ECG).

Un normale segnale ECG ha un periodo di ripetizio-
ne minore di 1,6 Hz ed anche nelle situazioni patolo-

giche piu gravi, come le fibriilazioni cardiache, non si
possono superare gli 8 Hz.

Questa situazione é tipica della classe di segnali bio-
logici caratterizzati in genere dal fornire informazio-
ni in tempi lunghi, se confrontati con classi di segnali
come quelli usati per esempio nelle comunicazioni
elettriche.

Un’altra importante caratteristica del segnale ECG &
quella di avere concentrate la maggior parte dellein-
formazioni in brevi intervalli di tempo dell’intero pe-
riodo (complessi Q.R.S.).

Questa particolarita puo essereritrovata anchein se-
gnali di origine del tutto diversa: il segnale di unrive-
latore di sovra temperatura di un forno presentadel-
le caratteristiche analoghe, dal punto di vista della
significativita delle informazioni fornite.

Questa situazione ha portato ad ideare un sistema a
campionamento adattivo, che uscendo dalla rigidita
richiesta del Teorema del campionamento di Shan-
non, potesse effettuare unacompressione del nume-
ro di campioni necessario per I'analisi di un segnale e
possibilmente ne esaltasse il contenuto informativo.
Il sistema da noi creato si basa sulle prestazioni of-
ferte dal microcomputer Child Z.

Al microprocessore infatti facciamo gestire una in-
terfaccia hardware, che lo coliega al segnale, e che
permette di effettuarne il campionamento, solo quando
questo ha rilevanti variazioni di ampiezza.

In altre parole si campiona pochissimo un segnale
piatto, mentre si campiona molto piu frequentemen-
te la parte di segnale che presenta improvvisi picchi.
Il parametro fondamentale di un tale campionamen-
to adattivo € ovviamente quello che definisce quando
una variazione di ampiezza siarilevante e quando no.
Certamente ogni particolare segnale biologico haun
suo parametro ottimo.

Nei nostri studi ci siamo soffermati in particolare sul
segnale ECG.

L’interfaccia realizzata & composta da due converti-
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* F. Pirri - Istituto di Elettronica dell'Universita degli studi di Firenze
C. Guerrini - General Processor - Firenze

Fig. 1 - Schema a blocchi dell'interfaccia per I'acquisizione di
segnali biologici
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Fig. 2 - Generazione dei segnali di «finestra» per l'inseguimento
del segnale

tori D/A, da alcuni amplificatori operazionali e da un
comparatore doppio (fig. 1).

Con il comparatore doppio, comandato dal micro-
processore attraverso i D/A, si crea una specie di “fi-
nestra”, che & continuamente spostata, lungo I'asse
delle tensioni, con lo scopo di inserirviin ogniistante
il segnale in esame (fig. 2).

Si ha in pratica un continuo esame dell’ampiezza del
segnale da parte del microprocessore, che alza od
abbassa la finestra, in modo da centrarlo in essa.
La caratteristica di bassa frequenza dei segnali bio-
logici rende trascurabile il tempo impiegato negli
spostamenti della finestra, cosicché il segnale viene
ad essere composto da una serie di finestre.

In questo modo € possibile sostituire al tratto di se-
gnale compreso tra le due soglie un segmento oriz-
zontale che abbia la stessa durata ed un’ampiezza
pari all’ampiezza media della finestra.

La figura 3 mostra come i tratti orizzontali possano ri-
costruire con sufficiente precisione sia segnali clas-
sici come una sinusoide di prova che segnali elettro-
cardiografici.

In definitiva si ottiene, al posto dei normali campioni
equidistanti considerati dal Teorema di Shannon,
una piccola serie di coppie AMD (ampiezza media;
durata), che permettono di rappresentare il segnale
con un numero di campioni inferiore al normale.
Abbiamo in questo modo realizzato una compressio-
ne del segnale ed anche una esaltazione del suo con-
tenuto informativo, in quanto si sono eliminati quegli
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artefatti tipici dei segnali biologici, che danno origi-
ne a segnali molto tremolanti e confusi e che sonoin-
vece tolti nella sostituzione di un segnale con tanti
segmentini orizzontali.

Ricostruzione del segnale ECG

Il passo successivo dei nostri studi & stato I'elabora-
zione delle n-coppie sequenziali AMD, inviate con il
campionamento adattivo al microcomputer.

I\

g
N

-
- -
D o -

Fig. 3. Ricostruzione di segnali con soli tratti orizzontali:
a) sinusoide
b,c) ECG



Sempre seguendo I'obbiettivo di ottenere il massimo
contenuto informativo dal minimo numero di cam-
pioni, abbiamo creato un software di ricostruzione
per queste n-coppie.

Il programma innanzitutto esamina la durata di cia-
scun segmentino, ed in base a criteri relativi al tipo di
segnale in esame, classifica il segmentino come trat-
to orizzontale o lo usa per costruirvi delle pendenze.
Tutto questo & ottenuto con il confronto della durata
con un apposito parametro; segmentini di durata in-
feriore sono definiti “tratti orizzontali”, mentre con
gli altri si formano delle pendenze, crescenti o decre-
scenti, di cui basta memorizzare 'ampiezza in tensio-
ne del primo segmentino che lecompone, quelladel-
l'ultimo e la durata complessiva di tutti i segmentini.
C’¢ inoltre da dire che in questa fase & inserito un ra-
mo per un’ulteriore eliminazione di artefatti; la pre-
senza infatti di impulsi di rumore di durata molto mi-
nore di quelle che sono le normali caratteristiche del
segnale, causa infatti la nascita di due tratti orizzon-
tali contigui con uguale ampiezza media; in pratica
impulso di rumore ha fatto uscire per un attimoil se-
gnale dalla finestra e quando il microprocessore ha
operato per reinserirlo in un’altra, ha finito per rimet-
terlo nella precedente, in quanto il brevissimo impul-
so di rumore era gia terminato.

A cio si rimedia analizzando continuamente le am-
piezze AM di due tratti orizzontali contigui e nel caso
risultino uguali, operando una ricomposizione dei
tratti artificiali creati dal rumore in un solo effettivo
tratto, di durata uguale alla somma delle durate dei
precedenti.

Come abbiamo detto, i segmenti che hanno breve
durata sono usati per la realizzazione di pendenze;
ogni pendenza e costituita da un certo numero di
questi segmenti ed ha fine o per l'arrivo di un tratto
orizzontale, o per un cambio della sua pendenza.

Si effettua poi un’ulteriore analisi sulla durata dei
tratti per classificarli come tratti orizzontali brevi o
tratti orizzontali lunghi.

In modo analogo viene studiata 'altezza delle pen-
denze, per una loro classificazione in lunghe o brevi.

Con questi sistemi si & ricostruito il segnale contratti
orizzontali e pendenze, effettuando un’ulteriore com-
prensione dei campioni, in quanto come si & detto,
pit segmentini danno origine ad una sola pendenza
e delle ricomposizioni eiiminanti il rumore riducono
anche il numero dei segmenti che danno origine ai
tratti orizzontali.

Con un’accurata scelta dei parametri di classificazio-
ne & possibile inoltre ottenere dati interpretabili in
modo automatico.

Nel caso ECG, dando al parametro delimitativo delle
pendenze un valore che sia superabile solo dai picchi
delle onde R, si puo avere subito una loro identifica-
zione.

Misurando poi il tempo tra due pendenze lunghe cre-
scenti successive si ha poi anche una misura del pe-
riodo cardiaco istantaneo.

E’ possibile oltre a cio effettuare una eliminazione di
picchi molto rapidi, che sono causati da artefatti,
semplicemente eliminando pendenze lunghe con
durata totale troppo breve per poter appartenere al
segnale in esame.

Monitoraggio nelle unita coronariche

Il compito principale delle unita coronariche & di tenere
continuamente sotto controllo i segnali biologici di
un paziente, reduce da un evento grave. Tra i pit fre-
quenti di questi c’é I'infarto miocardico; esso pud
causare nei giorni immediatamente successivi alla
sua verifica, complicazioni cardiache gravi e talvolta
anche mortali. Uno dei segnali clinicamente piu im-
portanti per i pazienti reduci dainfarto, & certamente
il segnale ECG. Attraverso la sua monitorizzazione
continua, si cerca di prevenire le morti causate da
eventuali aritmie cardiache. Lown e altri hanno de-
scritto un gruppo di aritmie ventricolari premonitrici,
che precedono comunemente la gravissima fibrilla-
zione cardiaca. Quando queste aritmie ventricolari
vengono rilevate e curate subito con farmaci antirit-
mici, I'incidenza di queste nell’arresto miocardico &
ridotta al solo 20%. Quando per la rilevazione di arit-
mie ventricolari, si usano monitors tradizionali, con
lettori di intervalli R-R muniti di frequenzimetriaindi-
ce o digitali, si va incontro a possibili inconvenienti
nel funzionamento. | frequenzimetri ad indice hanno
una elevata inerzia e sono sensibili solo a variazioni
durature della frequenza cardiaca, non segnalando
cosi né le sistoli di breve durata (Blocchi senoatriali o
pause di 2/3 sec), né le extrasistole a carattere bige-
mino. | frequenzimetri digitali invece hanno una ec-
cessiva sensibilita, che fa aumentare l'incidenza dei
falsi allarmi, rendendo ancor piu pesante il lavoro de-
gli infermieri. A questo punto appare evidente il van-
taggio di disporre di un microcomputer, che possa
effettuare precise analisi su ogni periodo cardiaco,
con particolare riferimento ai complessi ventricolari
Q.R.S., e segnalare correttamente eventuali anoma-
lie. Proprio I'incidenza notevole delle aritmie ventri-
colari puo semplificare I'ottenimento di un tale stru-
mento. Si possono infatti realizzare dei programmi
che, operando su un segnale ricostruito e curando
soprattutto I'analisi degliampi complessi Q.R.S., dia-
no dei buoni risultati. Per la rilevazione di eventuali
anomalie si analizzano in genere diversi parametri. l|
principale ¢ il periodo cardiaco istantaneo. Occorre
innanzitutto realizzare un sottoprogramma che crei
ed aggiorni ad ogni periodo regolare un «periodo
medio», con il quale sara possibile confrontare conti-
nuamente quelli in arrivo. Dal confronto potranno
scaturire delle valutazioni su eventuali anticipi o ri-
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RISULTATI DELLA ANLISI DI 64 PERIODY ECO:

FREQUENZA HEDIR:
FREQUENC HSST:
FRERUENZA AINI:

NUMERO DT BATTITI ANFICIPATI:
NUMERD DI EXTRASISTILY VENTRICOLARI:
EPISI0T DI BIGENTNISND:

EPISI0T DI TRIGENINISNO:

EPISI01 D1 TACHICARDIA:

FENOMENT DL R TN T:

MIPERO DI SISTOLI RITAROATE:

TR BT B

Fig. 4 - Tipica uscita su un terminale video di un programma di
analisi ECG al microcomputer
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tardi e quindi una individuazione di un gran numero
di aritmie ventricolari. C’¢ da rilevare la necessita
dell’aggiornamento continuo del «periodo medio», in
quanto altrimenti lente derive della frequenza cardia-
ca metterebbero fuori taratura il sistema. Altri para-
metri importanti per la ricerca delle aritmie sono la
durata dei complessi Q.R.S., 'ampiezza delle onde R
ed eventuali loro cambi di verso. Tutti questi parame-
tri sono ben identificabili con una buona analisi al
microcomputer e possono dare risultati pratici molto
interessanti.

La figura4 mostra una tipica uscita generata da un si-
stema basato sul microprocessore Z80, munito del-
I'interfaccia sopra descritta ed opportunamente pro-
grammato per I'analisi del segnale ECG.

Altre possibili applicazioni

Oltre all’applicazione nel campo delle unita corona-
riche, molti altri possono essere gli usi di un micro-
computer e di un sistema di ricostruzione di segnale
come quelli descritti. Trascurando tutti gli altri tipi di
segnali, anche solo nel caso del’ECG, si possono in-
fatti pensare numerose possibilita d’'uso. Si pud per
esempio sfruttare i microcomputer come unita peri-
feriche, per raccogliere dati da passare successiva-
mente ad un minicomputer per le analisi piu sofisti-
cate. E' in fase di realizzazione un sistema che
permette l'individuazione e la registrazione delle zo-
ne di periodi cardiaci nelle quali vi siano delle anor-
malita, rendendo cosi possibile una riduzione del la-
voro del medico che deve leggersi lunghe registrazioni
elettrocardiografiche. Quest’apparecchiatura sareb-
be utile anche nella cosiddetta «Elettrocardiografia
dinamica», dove attualmente, per avere una riduzio-
ne dei dati da passare all’analisi del medico, si effet-
tuano solo brevi registrazioni, a intervalli di tempo
fissi, confidando nella statistica per una buona valu-
tazione dei risultati. Indubbiamente I'aggiunta a que-
ste registrazioni casuali, di registrazioni di periodi si-
curamente anormali, porterebbe dei miglioramenti
nei risultati.

Conclusioni

L’elaboratore di segnali biologici sopra descritto tro-
va il suo principale impiego nel monitoraggio conti-
nuo nelle unita coronariche. Dopo unasommaria de-
scrizione del principio di funzionamento, si & ac-
cennato ad altri possibili usi, quali la preelaborazio-
ne per la diagnosi automatica degli ECG e I'elettro-
cardiografia dinamica. In definitiva, visto il continuo
evolversi dei linguaggi e delle capacita dei micropro-
cessori, non é difficile ipotizzare un futuro passaggio
ad essi, dei sofisticati programmi per I'analisi auto-
matica completa dell’ECG, e la realizzazione di
un’apparecchiatura di tipo ambulatoriale, che sollevi
il medico da una parte del lavoro di routine che oggi &
obbligato a compiere.
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Text Processing: alcuni cenni

di T. G. Lewis

Intrattenersi con un computer come se si trattasse di un essere umano costituisce
indubbiamente uno tra gli aspetti piti affascinanti delle immense possibilita del computer, anche
se per ora si é solo agli inizi.

Introduzione

Un computer pud essere programmato per otte-
nere come risultato delle parole, ossia per generare
parole. Supponiamo di voler scrivere un programma
che generi in modo casuale N parole di quattro let-
tere. Scopo del programma é specificatamente quello
di riunire le vocali e le consonanti in stringhe, e que-
ste in liste. Il programma cioé comincia a generare
una parola scegliendo a caso una vocale o una con-
sonante, concatenando poi la lettera appena scelta
alla parola, che & infine memorizzata come stringa.
Le funzioni BASIC usate per operare sulle stringhe
si presentano in forme diverse a seconda delle diver-
se versioni BASIC. Alcune tipiche sono:

Concatenazione (+ o &)

L’operatore di concatenazione unisce due stringhe,
formando un’unica stringa. Supponiamo che C$
contenga una sola lettera dell’alfabeto, e che W$ sia
una parola parzialmente costruita:

W$ =WwW$ & C$

Questa istruzione di assegnazione (o il suo equiva-
lente in un’altra versione BASIC) produce una parola
pit lunga, W$ , che comprende ora la lettera C$ come
lettera finale.

Separazione (SEG o -)

L’inverso della concatenazione & la separazione.
Supponiamo di voler estrarre la sottostringa di lun-
ghezza 1, posizione J, dalla stringa A$:

C$ = SEG (A$,J,1)

Questa assegnazione trascrive una singola lettera
dalla posizione J di A$ all'interno di C$.

Volendo generare parole di quattro lettere, occorre
seguire delle regole: in particolare le regole di scom-
posizione di una parola sono generalmente parte di
una lingua. Ad esempio, nella lingua italiana, la ‘ette-
ra “u” segue la lettera “q” in tutti i casi.

Un modello di regole di scomposizione di una parola
puod essere costruito osservando come le lettere so-
no accostate in una lingua per formare parole. Sup-
poniamo di attenerci alle regole seguenti nella gene-
razione di parole di quattro lettere:

1) Ogni parola comincia con una consonante.

2) La seconda lettera & sempre una vocale.

3) Laterzae la quarta lettera sono vocali nel 50% dei
casi, consonanti nel 50% dei casi.

4) La terza e la quarta lettera sono scelte indipen-
dentemente 'una dall’altra.

Il programma GRAFFITO (v. Fig. 1) genera parole di

quattro lettere in conformita alla regole sopraelenca-

te. Esso utilizza le funzioni di stringa descritte prima,

e genera il numero richiesto di parole di quattro lette-

re. Un saggio delle parole generate da GRAFFITO é:

FIBL WuCC
JIBE MEOU
TERC SEET
CuocC LURE

Chiaramente, le regole assunte in GRAFFITO non
sono sufficienti per ottenere parole di quattro lettere
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Figura 1 - Programma GRAFFITO.
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Npmi AggettiviPronomi| Verbi | Preposizioni| Nomi |Articoli
(sintagma (oggetti),
soggetto)
1 2 3 4 5 6 7
eyes hot your |glow |under pie the
lips lewd radiate | in sky a
caresses |blue explode on thigh
love’s red near sigh

from

Figura 2 - Vocabolario del programma POETRY.

di senso compiuto. Anzi, molto spesso, il risultato &
una parola che non dice assolutamente nulla.

Questa esemplificazione ci ricorda che fin dall’inizio
deil'era del computer si & cercato di scrivere program-
mi che capissero la lingua naturale, in quanto si con-
fidava che nel futuro i calcolatori sarebbero stati in
grado di capire una lingua. Sfortunatamente, questo
scopo non & mai stato pienamente raggiunto, a cau-
sa della constatazione che una lingua é pit compli-
cata di quanto si possa pensare a prima vista. Ma del-
la strada, sia pure non ben definibile, & stata fatta;
scopo dei paragrafi successivi € mostrare alcune im-
mediate anche se molto limitate applicazioni.

Prime considerazioni

Per capire come la lingua opera, bisogna fare rifer-
mento a: 1) la sintassi,e 2) la semantica. La sintassi si
occupa di come le parole sono collegate per formare
frasi «corrette». Ad esempio, noi sappiamo per espe-
rienza che “casa, la rossa, collina sulla grande” & sin-
tatticamente sbagliato; quello che si vuole intendere
e, naturalmente, “/a casa rossa sulla grande collina”.

Anche se noi di fatto siamo capaci di scoprire il signi-
ficato di una frase cosi contorta, I'ordine delle parole
trasgredisce la grammatica. La sintassi regola la
grammatica del linguaggio, la semantica regolaiil si-
gnificato della frase. In entrambi i casi, siamo interes-
sati all'uso non ambiguo di una lingua da parte del
calcolatore. Ogni volta che la sintassi & sconvolta, o
le parole sono mal scelte, la frase diventa puntual-
mente piu difficile da capire. In questi casi diciamo
che la frase & ambigua. Si ricordi questa parola, per-
ché essa ha un ruolo importante nella costruzione di
un calcolatore che é in grado di capire una lingua.
In certi casi una frase puod essere ambigua in un altro
senso. Ad esempio, la frase “gli angoli acuti sul tavo-
lo rotondo ...” & sintatticamente corretta ma priva di
significato. Noi scartiamo senza difficolta questa fra-
se in quanto espressione inintellegibile, mauna mac-
china puo ravvisare I'assurdita solo per mezzo di ben
definite regole di significato.

Frase — sintagma nominale + sintagma verbale
Sintagma nominale — pronome + nome
o pronome + aggettivo + nome
0 nome (caso possessivo) + aggettivo + nome
Sintagma verbale — verbo
o verbo + sintagma preposizionale
Sintagma preposizionale — preposizione + articolo + oggetto
o preposizione + articolo + aggettivo + oggetto

Di fatto, noi impariamo le regole dellagrammatica al-
la scuola elementare; qui ci hanno insegnato delle
frasi-tipo; abbiamo imparato che le frasi hanno un
soggetto e dei sintagmi verbali. || soggetto & costitui-
to normalmente da uno o due nomi, ed eventualmen-
te un aggettivo. | sintagmi verbali sono costituiti da
verbi, avverbi, e spesso oggetti diretti e indiretti. In
definitiva diciamo che le frasi sono formate in con-
formita a regole imparate nell'infanzia. Ma come im-
pariamo a parlare?

Per avere una risposta a questo quesito, gli studiosi
hanno studiato la grammatica infantile sui bambini di
tutto il mondo. Sorprendentemente, hanno scoperto
un fatto importante: tutti i bambini, in tutto il mondo,
cominciano a parlare usando /a stessa grammatical!
Puo darsi che la grammatica di base sia innata, pud
darsi che la siimpari. Non lo sappiamo, ma sta di fat-
to che tutti i bambini usano lo stesso insieme di regole,
indipendentemente dal luogo di nascita, dalla lingua
parlata dai genitori, dal colore, dalla religione, dal
sesso. -

La sola differenza fra lo swahili e I'italiano all’eta
di 18 mesi é I'insieme di segni usati nelle due lingue. |
segni sono le parole reali (parlate o scritte) usate in
senso espressivo. In swahili, potremo dire “me-me”
anziché “jo”, ma la grammatica & la stessa nelle due
lingue fino ai 18 mesi di eta.

Sintassi infantile

Una raccolta di segni (parole) forma un vocabolario
che chiameremo Vr:

Vr = (scarpa, caldo, latte).

In questo esempio, Vr & costituito da singole parole.
Queste parole sono messe insieme in italiano (o i lo-
ro equivalenti in francese, inglese, tedesco, etc.) me-

> umo S rr———

( Start >

Frase

»— Sintagma nominale

Pronome

e

= NeHe )

|

Aggettivo

v

Sintagma verbale

v

( Verbo

1 Sintagma preposizionale

L Breposizons)

Articolo

Oggetto

( Stop )

Figura 3 - Le regole grammaticali per il programma POETRY.
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Figura 4 - Diagramma della grammatica del programma POETRY.
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(A) Programma principale

10 PAGE
100 REM
110 REM
120 REM
130 REM
140 REM
150 LET M=240

160 LET K=1

170 LET S=1

180 LET L=8

190 DIM V$ (M) ,V(8) ,WS$(8)
200 LET V(1)=1.

201 LET vs=""

205 REM
210 PRINT "ENTER NOUNS (8 CHAR)"

220 GOSUR 1000

230 PRINT "ENTER ADJECTIVES (8 CHAR)"

240 GOSUB 1000

250 PRINT "ENTER PRONOUNS (8 CHAR)"

260 GOSUB 1000

270 PRINT "ENTER VERBS (8 CHARACTERS)"
280 GOSUB 1000

290 PRINT "ENTER PREPOSITIONS (8 CHAR)"
300 GOSUB 1000

310 PRINT "ENTER OBJECTS (8 CHAR)"

320 GOSUB 1000

330 PRINT "ENTER ARTICLES (8 CHAR)"

340 GOSUB 1000

350 REM ——--—--~GENERATE SENTENCES--—---
360 GOSUB 2000

370 END

380 REM

390 REM

400 REM

410 REM

POETRY

(B) Sottoprogramma di Input

1000 REM
1010 REM -

1020 REM

1030 REM

1040 REM

1045 LET S=S+1
1050 REM---REPEAT LOOP —=—===-=m—e-o-e
1060 PRINT "WORD=";

1070 INPUT W$

1075 IF W$="" THEN 1230

1080 REM---PACK WORD INTO VOCABULARY--
1110 LET V$=V$&WS

1111 FOR I=LEN(W$)+l TO L

1112 LET V$=V$&" "

1113 NEXT I

1120 REM---MARK BEGINNING OF UNIT =-—
1130 LET V(S)=K+L

1140 LET K=K+L

1150 IF K<M THEN 1050

1160 PRINT "VOCABULARY FULL"

1230 RETURN

INPUT VOCABULARY

(C) Generatore di frase

2000 REM
2010 REM
2020 REM
2030 REM
2040 REM
2050 PRINT "ENTER NUMBER OF SENTENCES YOU WANT=";
2060 INPUT N

2070 FOR N=N TO 1 STEP -1

2080 REM-—-NOUN PHRASE
2090 GOSUB 3000

GENERATE SENTENCES

2100 REM---VERB .PHRASE
2110 GOSUB 4000

2120 PRINT

2130 NEXT N

2140 RETURN

2150 REM

(D) Generatore di sintagma nominale

3000 REM
3010 REM
3020 REM
3030 REM
3040 REM
3050 LET S=3

3060 REM-—GET PRONOUN
3070 GOSUB 5000

3080 IF RND(1)<0.2 THEN 3500

3090 LET S=2

3100 REM---GET ADJECTIVE-———=—-=m===m=
3110 GOSUB 5000
3120 REM---GET NOUN
3500 LET S=1 .
3510 GOSUB 5000
3520 RETURN

NOUN PHRASE

(E) Generatore di sintagma verbale

4000 REM
4010 REM
4020 REM
4030 REM
4040 REM
4050 LET s=4

4055 REM---GET VERB

4060 GOsSuB 5000

4070 IF RND(1)<0.1 THEN 4500

4080 LET S=5

4090 REM---GET PREPOSITION-———-——=====
4100 GOsuB 5000

4110 LET S=7

4120 REM---GET ARTICLE
4130 GOSUB 5000

4140 IF RND(1)<0.3 THEN 4400

4150 LET S=2

4160 REM---GET ADJECTIVE--—---—=======
4170 GOSUB 5000

4400 REM---GET OBJECT-
4410 LET S=6

4420 GOSUB 5000

4500 RETURN

VERB PHRASE

(F) Output di una parola per volta

5000 REM:
5010 REM
5020 REM
5030 REM
5040 REM
5050 LET N1=(V(S+1)-V(S))/L
5060 LET N1=INT(RND(1)*N1)

5070 LET W$=SEG(V$,V(S)+N1*L,L)
5080 PRINT W$;

5090 RETURN

PRINT THE WORD

Figura 5 - Programma POETRY.
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diante la grammatica delle singole parole da tutti i
bambini fino ai 18 mesi. Esprimiamo laregolain que-
sto modo:

Frase — parola, dove la parola € tratta da Vr.

Diciamo che la frase di un bambino & costruita sce-
gliendo una parola dal vocabolario Vr.
Chiaramente, la lingua sarebbe una ricerca priva di
interesse se consistesse solo di frasi di una sola pa-
rola. All'eta di 18 mesi circa, la maggior parte dei
bambini sviluppa una grammatica di due parole,
consistente in due specie di parole. Le parole aperte
sono segni che vengono prelevati dall’elenco delle
singole parole:

Parole aperte = (scarpa, caldo, latte).

Le parole cardine vengono aggiunte a Vr ; ad esem-
pio,
Parole cardine = (mio, prato)

La grammatica vuole che un bambino scelga parole

da un Vr fatto di parole aperte e parole cardine, come

segue:

Frase — parola aperta + parola aperta
oppure

Frase — parola cardine + parola aperta

In altri termini la struttura della frase (sintassi) di un
bambino di 18 mesi, in Africa, in Cina oin Europa, &
costituita da due parole entrambe aperte o da una
parola cardine seguita da una parola aperta. Non si
danno altre combinazioni.

Considerando il caso di un bambino che dispone
del vocabolario di Vr = ((parole aperte), (parole car-
dine)), si possono dare i seguenti esempi di espres-
sioni:

Frase — parola aperta + parola aperta
— “latte” + “caldo”
= “latte caldo”

LOVE'S BLUE CARESSES GLOW FROM A LEWD THIGH
YOUR HOT LIPS GLOW ON A LEWD SIGH
YOUR LEWD EYES EXPLODE FROM THE BLUE THIGH

YOUR HOT CARESSES EXPLODE UNDER THE RED SIGH
YOUR RED CARESSES GLOW ON A RED SKY
YOUR BLUE LIPS RADIATE  UNDER THE RED THIGH
YOUR EYES RADIATE ON THE BLUE THIGH

YOUR BLUE EYES RADIATE  ON A SKY

YOUR LIPS EXPLODE NEAR THE SIGH

LOVE'S RED CARESSES GLOW FROM THE RED SKY
YOUR HOT EYES RADIATE

LOVE'S RED CARESSES RADIATE IN A HOT PIE

Le azzurre carezze d'amore ardono da una impudica coscia
Le tue calde labbra ardono su un impudico sospiro

I'tuoi impudichi occhi scoppiano dalla azzurra coscia

Le tue calde carezze scoppiano sotto il rosso sospiro

Le tue rosse carezze ardono su un rosso cielo

Le tue azzurre labbra risplendono sotto la rossa coscia

I tuoi occhi risplendono sulla azzurra coscia

| tuoi azzurri occhi risplendono su un cielo

Le tue labbra scoppiano presso il sospiro

Le rosse carezze d’amore ardono dal rosso cielo

| tuoi caldi occhi risplendono

Le rosse carezze d’amore risplendono in un caldo disordine

Flgura 6 - Frasi generate dal programma POETRY. La traduzione &
letterale.
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Un’altra frase che il bambino puo formulare & deriva-
ta nello stesso modo, ma con parole diverse:

Frase — parola cardine + parola aperta
“mio” + “latte”
“mio latte”
Poiché il bambino non pud mettere insieme in una
sola frase due parole cardine, non potrebbe mai dire
“prato mio”. Questo si spiega con le regole seguenti:

“prato mio” = parola cardine + parola cardi-

ne
Frase # parola cardine + parola cardine

Quando sono ormai padroni di questa semplice
grammatica, i bambini, in tutto il mondo, progredi-
scono rapidamente verso una grammatica che am-
mette quattro specie di frasi:

Frase — parola aperta
0 parola aperta + parola aperta
O parola aperta + parola cardine
o parola cardine + parola aperta

Attorno ai 3 anni, 'influenza della cultura comincia
ad agire sulla capacitainnata del bambino di formare
frasi.

Quando il bambino comincia ad usare tre parole in
una frase, impara a formarle secondo le regole della
sua lingua natale. E infatti in questa fase dello svilup-
po del bambino che cominciano a delinearsi le diffe-
renze tra le varie lingue.

Analisi sintattica di una frase

In un certo senso, possiamo vedere gli esseri umani
come operatori sintattici. Avendo continuamente a
che fare con delle frasi, modifichiamo, analizziamo,
correggiamo, e in qualche modo facciamo nostra la
struttura sintattica e la investiamo di significato. La
frase “la ragazza bacio il cavallo” genera immediata-
mente invidia per il cavallo quando analizziamo la
frase e ci rendiamo conto (attraverso un’immagine
mentale, probabilmente) di quello che essa vuol dire.
Quindi analizziamo o “identifichiamo” la frase sia in
senso sintattico che in senso semantico.

Volendo programmare un calcolatore per analizzare
una frase, dovremo costruire un diagramma della
frase, detto indicatore sintagmatico. Un indicatore
sintagmatico per la frase “la ragazza bacio il cavallo”
e il seguente:

bacio
raglazza cavlallo
la il
Se identifichiamo (analizziamo) la frase modificata
“la bella ragazza bacio il brutto cavallo”, o “la brutta

ragazza bacio il bel cavallo”, avremo due differenti
indicatori sintagmatici, come si pud vedere qui sotto:

bacio bacio
/ \
ragazza cavallo ragazza cavallo
14 bella it bruttol4 brutta il bel

Negli indicatori sintagmatici riportati sopra non ab-
biamo problemi per decidere quale dei due attori &
bello e quale & brutto. Gli indicatori sintagmatici so-
no chiaramente unici, e diciamo che sono non ambi-
qui.



Consideriamo ora la frase ambigua “L’uomo guidava
un camion pieno di birra”. | due possibili indicatori
sintagmatici sono i seguenti:

guidava g/uida\va
uomo \camion uomo camion
P T, ; d |
lo un pieno lo /p\leno un
7 4 et
i birra di birra

Poiché non possiamo determinare quale dei due in-
dicatori sintagmatici & “corretto”, la frase non pud
essere analizzata ricorrendo ad un unico indicatore
sintagmatico. Di conseguenza, & una frase ambigua.
Come possiamo aspettarci che un calcolatore capi-
sca le frasi ambigue, se non le capiamo neppure noi?
Ovviamente, per chiarire il significato di una frase,
noi siamo abituati a fare delle ipotesi, a ricorrere al
contesto, e ad operare degli aggiustamenti in base a
tutta una serie di riferimenti culturali noti. Sappiamo
ad esempio che “Giorgio ha fatto le scarpe al suo col-
lega” vuol dire che ha fatto in modo di danneggiarlo,
non che gli ha confezionato un paio di scarpe. Percio
dobbiamo fornire al calcolatore le regole della se-
mantica perché possa capire la lingua come noi.

Un esempio

Per poter programmare un calcolatore perché capi-
sca una lingua, dobbiamo conoscere le regole della
grammatica e le regole della semantica. Le regole
della grammatica sono formulate con chiarezza,
quelle della semantica invece sono piu difficili da in-
dividuare. Ci fermeremo quindi all'aspetto piu sempli-
ce del problema, cioé alle regole grammaticali ne-
cessarie per formare le frasi. Per produrre meccani-
camente frasi grammaticalmente corrette, abbiamo
bisogno di un modello di grammatica. Ricordiamo
che la grammatica regola la collocazione delle paro-
le nelle frasi; dunque per cominciare abbiamo biso-
gno sia di una grammatica che di un vocabolario.
Spieghiamo concretamente: il vocabolario di Figura
2 & immesso in un programma che scrive componi-
menti poetici in inglese. Ciascunariga di un compo-
nimento poetico pud essere costituita da nomi, ag-
gettivi, pronomi, verbi, preposizioni ed articoli. Co-
me si pud vedere, si tratta di poesia del “genere
romantico”; notiamo inoltre che & presente unaserie
di oggetti rimanti fra loro. Possiamo programmare
un calcolatore perché produca poesia “originale”
sulla base di questo limiiw. 0o vocabolario, usando co-
me modello grammaticale 'indicatore sintagmatico.
Usiamo questo modello per generare frasi che suoni-
no “corrette” nella logica della poesia romantica. Il
modello & espresso in una notazione esattamente
identica a quella impiegata per descrivere il linguag-
gio dei bambini. La serie delle regole grammaticali in
questo caso & detta sistema di produzione generati-
va.

Le quattro semplici regole di Fig. 3 sono tutto quello
di cui abbiamo bisogno per produrre una poesia “in-
tellegibile”. Un altro modo di vedere questo modello
si ricava dal diagramma di Figura 4. || diagramma &
utile nella scrittura del programma del calcolatore,
perché mostra come generare ciascuna parola in
ciascuna riga della poesia. Cominciando da START,
seguiamo la frecciafinoa SINTAGMA NOMINALE. I|

SINTAGMA NOMINALE conduce a PRONOME, che
a sua volta conduce a NOME nel 20% delle frasi, ad
AGGETTIVO nell’80% delle frasi. Ogni AGGETTIVO
€ seguito daun NOME ed ogni NOME & seguito daun
SINTAGMA VERBALE. Cosi possiamo generare ri-
ghe di poesia, ognuna diversa dalle altre, seguendo
le frecce del modello di Figura 4.

| programmi in BASIC di Figura 5 percorrono esatta-
mente il cammino6 che abbiamo illustrato. Abbiamo
fatto girare questo programma su un calcolatore do-
tato di un generatore di numeri casuali per produrre
una selezione casuale di parole dal vocabolario e una
selezione casuale di percorso.

Ciascun componimento poetico € costituito da un
numero di frasi indicato da un valore d’ingresso. Le
parole sono lunghe 8 caratteri (con spazi vuoti inter-
calati) e sono memorizzate come stringhe in una li-
sta, V$. Il vettore V di 8 elementi contiene gl'indici di
V$ corrispondenti all’inizio dell’elenco di nomi, ag-
gettivi, etc., contenuti in V$. Quindi S & il valore del- -
I'indice dell’inizio di ciascun elenco.

Poiché abbiamo presupposto un calcolatore capace
di elaborare parole semplici, il programma di Figura
5 € usato per generare le parole una alla volta.

Un campione di 12 frasi di questa poesia sui generis &
riportato in Figura 6.

Il modello generativo presentato non affronta il pro-
blema dell’ambiguita, perché é originato da un cal-
colatore, non da un essere umano. Il calcolatore ob-
bedisce a regole rigide specificate nel programma.
Per costruire un calcolatore che “capisca” la poesia
che esso genera, sarebbe necessario un programma
molto piu sofisticato. ]

hai comprato

<
XO
22"

la piu diffusa

rivista europea

di elettronica
pratica?
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Interprete Basic in 8080

| - Parte di F. Maddaleno

Introduzione

Il programma qui presentato € un interpretatore Ba-
sic ridotto chiamato Tiny Basic Interpreter (TBI); &
stato tratto dalla rivista 'Dr. Dobb’s Journal of Com-
puter Calisthenics & Orthodontia’ del maggio '76, ed
é stato modificato per renderlorilocabile.ll TBl occu-
pa2 kbyte di memoria (RAM o ROM), erichiede della
RAM per il programma di utente. La quantita della
RAM richiesta puo essere facilmente modificata per
poter adattare il programma al sistema disponibile. I
TBI & scritto in codice 8080 e pud quindi funzionare
anche su Z80: avendo a disposizione quest’'ultimo
microprocessore e relativo assemblatore, il TBI puo
ancora essere accorciato per ottenere piu spazio per
eventuali aggiunte: si & voluto mantenere il codice
8080 poiché questo microprocessore & molto diffu-
SO.

11 TBI & stato scritto in modo da ottenere la massima
compattezza di codice, mentre non si &€ dato peso alla
leggibilita del programma: esso € quindi una buona
collezione di ‘trucchi’ di programmazione ed un an-
cor migliore esempio di programmazione non strut-
turata.

Si vuole ricordare qui di passaggio la differenza fra
interpretatore e compilatore: quest’ultimo & un pro-
gramma che accetta in ingresso un sorgente in lin-
guaggio evoluto (es. Fortran) e lo traduce in assem-
bler, poi si assembla la traduzione e si fa eseguire
I'oggetto cosi prodotto. Il lavoro di traduzione ed as-
semblaggio & fatto prima dell’esecuzione, ed una vol-
ta sola: quando si esegue il programma, il compilato-
re non deve essere presente in memoria: addirittura
si pud eseguire la compilazione su una macchina di-
versa da quella su cui girera il programma. L'inter-
pretatore & invece un programma che deve essere
presente in memoria al tempo di esecuzione insieme
al programma di utente memorizzato ad esempio in
caratteri ASCII: l'interpretatore legge una linea di
programma di utente, riconosce in essa dei comandi,
li esegue appena riconosciuti e passa alla linea se-
guente: in un loop ad esempio deve quindi ‘capire’
ogni volta cosasignifica unaistruzione e poi eseguir-
la: in fase di esecuzione & quindi piu lento un pro-
gramma interpretato di uno compilato, ma si ha il
vantaggio che un interpretatore & pit semplice e piu
corto di un compilatore.

BY ) v

a cura del Gruppo Amatoriale Micro-Elaboratori, Torino

Linguaggio accettato dal TBI

L’aritmetica del TBI é intera ed i numeri devono esse-
re compresi fra—32767 e +32767. Ci sono 26 variabi-
li chiamate con le lettere maiuscole da A a Z, ed.un
vettorea(indice) che occupa tutta la RAM lasciata li-
bera dal programma d’utente. || TBI possiede tre fun-
zioni matematiche:

- ABS (<expr>) che da il valore assoluto dell’espres-
sione.

- RND (<expr>) che fornisce un numero casuale
uniformemente distribuito fra 1 e il valore di <expr>,
che deve essere maggiore di zero.

- SIZE che dice il numero di byte lasciati liberi dal
programma d’utente: quindi considerando che ogni
numero occupa due byte e che laRAM libera pud ve-
nire occupata dal vettore @ si vede che il valore Si-
ZE/2 dice la dimensione massima del vettore con
quel programma in memoria.

Nel TBI ci sono i seguenti operatori aritmetici e di re-
lazione:

VA per indicare la divisione

& per indicare la moltiplicazione

= per indicare la sottrazione

+ per indicare I'addizione

— unario per indicare il segno negativo

+ unario per indicare il segno positivo

per indicare uguale

per indicare maggiore o uguale
per indicare maggiore

per indicare minore o uguale

per indicare minore

per indicare non uguale

KAAV V|
Il

Il risultato di un confronto & uno oppure zero a se-
conda che la relazione sia vera o falsa.

Espressioni

Le espressioni sono formate da numeri, variabili e
funzioni collegati da operatori aritmetici e logici. Le
espressioni sono valutate da sinistra a destra, dando
pero la precedenza a moltiplicazioni e divisioni, poi
ad addizioni e sottrazioni ed infine agli operatori di
relazione: questi ultimi possono essere usati in qua-
lunque espressione.

Per variare I'ordine di valutazione delle espressioni si
possono usare le parentesi con le regole solite dell’a-
ritmetica: il numero massimo di parentesi che posso-
no essere annidate dipende solo dalle dimensioni
dello stack. La grammatica delle espressioni ricono-
sciute dal TBI e riportata nel listato.

Esempi: 20 LET A= (X>Y)*X + (X= Y)*(-33) +
(X<Y)*Y
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40 IF (U= 1) *(V<2)+(U>V)*(U<99)*(V>3) PRINT
“QUESTO”

60 LET R=RND(100, A= (R>3) + (R>15) + (R>56)
+ (R+98)

Nell'istruzione 20 ad A viene assegnato il valore del
maggiore fraXeY, e se sonouguali ad Aviene dato il
valore —33.

Nell’istruzicne 40 il simbolo di moltiplicazione fun-
ziona come and logico e quello di addizione come or
logico (vedere anche il comando IF).
Nell’istruzione 60 la variabile A € un numero casuale
con probabilita del 3% divalere zero (nessuna condi-
zione verificata, cioé R non maggiore di3), del 12% di
valere 1 (R compreso fra 4 e 15), del 41% di valere 2,
del 42% di valere 3 e del 2% di valere 4: anche qui si
sfrutta il fatto che il risultato di un confronto puo es-
sere zero o0 uno e questo numero puo entrare in qua-
lunque punto di una espressione.

Comandi

L’interpretatore accetta due tipi di comandi: diretti e
non diretti. | comandi direttisono quelli che vengono
interpretati ed eseguiti appena sono stati battuti,
senza essere messi in memoria, gli altri invece ven-
gono messi in memoria in attesa di essere interpreta-
ti al tempo di esecuzione. Tuttii comandi qui descritti
possono essere usati come comandi diretti o messi
in un programma, eccetto i primi tre che possono so-
lo essere usati come comandi diretti.

RUN

Fa partire 'esecuzione del programma messo prece-
dentemente in memoria a partire dall’istruzione con
numero piu basso.

LIST e LIST< num>

Il primo fa stampare tutto il programma, con le istru-
zioni ordinate secondo il loro numero crescente, il
secondo fa stampare il programma a partire dall’i-
struzione con numero uguale o- maggiore di quello
dato.

NEW

Cancella tutto il programma presente in memoria.
| comandi precedenti possono solo essere diretti,
mentre quelli successivi possono esserlo o no. |1 TBI
interpreta uno dei comandi successivi come diretto
quando nonsitrovain unaistruzione, e quindi lo ese-
gue subito. Quando invece il comando sitrovain una
istruzione, viene salvato in memoria. Le istruzioni so-
no linee formate da un numero compreso fra 1 e
32767 seguito da uno o piu comandi separati da pun-
to e virgole *;, la linea & poi chiusa da un ritorno car-
rello (CR). | comandi GOTO, STOP, RETURN devo-
no essere gli ultimi in una istruzione. Tutte le linee,
sia per le istruzioni che peri comandi diretti, devono
essere pil corte di 72 caratteri e devono essere chiu-
se da un CR.

Negli esempi che seguono si € sempre tralasciato il
numero della linea e I’eventuale ‘;’ finale che separail
comando da un altro sulla stessa linea.
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REM

Serve per introdurre i commenti: qualunque cosa se-
gua la REM viene ignorata dal TBI; I'interpretazione
riprende alla riga successiva.

Es. REM COMMENTO QUALUNQUE
LET

Le assegnazioni possono avere i seguenti formati

<let> :: = LET <assegnazioni> / <assegnazioni>
<assegnazioni> :: — <assegnazione>/ <assegna-
zioni>, <assegnazione>

<assegnazione> :: = <var> = <expr>/ <vett> —
<expr>

Il resto della grammatica si trova nel listato alla routi-
ne EXPR.

Esempi LET A = 234-5'6, A = A/2, X — A-100,
®(X +9) = A-1

Questa istruzione assegna ad A il valore di 234-5"6
cioé 204, assegna di nuovo ad A il valore di A/2 cioé
102, assegna alla variabile X il valore di A-100 cioé 2
ed infine pone I'undicesimo elemento del vettore a
101, poiché I'indice del vettore vale X +9 cioe 11 e A-
1 fa 101.

LET U=A # B, V=(A>B)*X+(A<B)*Y

Pone la variabile U a1 se A é diverso daB e a zero se
— B, poi assegna aV il valore di X 0Y o zero a se-

conda che A sia maggiore, minore o uguale a B.

A—=5

B=A+C,D=G+H

Queste istruzioni assegnano ad Ailvalore5,aBeDil

valore di A piu C e G piu H rispettivamente: notare

che non & presente il LET.

PRINT

Il comando PRINT serve per controllare 'output del
programma.

Puo essere seguito o no da una lista di voci. Quando
non & seguito da una lista di voci, fa uscire un CR ed
un line-feed (cioé va a capo). Levoci che possono se-
guire il PRINT sono espressioni, stringe fra apici,
stringhe fra virgolette, formati e back-arrow, che de-
vono essere separati fra di loro da virgole. Il coman-
do PRINT stampaiil valore delle espressionie le strin-
ghe tenendo conto dei formati e dei back-arrow.
Esempi PRINT A/3 + 1, “AB’CD”, ‘'VG"“BH’

Stampa il valore dell’espressione, la stringa AB‘CD, e
la stringa VG“BH: si nota che si puo usare come deli-
mitatore di stringa sia ‘sia”, pero la stringa deve esse-
re chiusa con lo stesso delimitatore con cui & stata
aperta.

PRINT A/3 + 1, “AB‘CD”, VG"BH’,

Stampa le stesse cose del precedente comando ma
alla fine non va a capo (c’é la virgola finale): si puod
cosi continuare a stampare sulla stessa riga con un
altro comando di PRINT.

PRINT A, B, #3, C, D, E, # 10, F, G, — 567
Stampa il valore di A e di B riservando loro 6 spazi
(valore che il TBI assume automaticamente se non
diversamente indicato), stampa poiivaloridi C D ed
E usando 3 spazi per ciascuno, infine stampa in 10
spazi per uno i valori di F G e il numero — 567. Se il
formato & troppo piccolo per il valore da stampare



(es. C vale 2222 oppure —456) il valore viene comun-
que stampato tutto. Se il numero di spazi @ maggiore
di quello delle cifre da stampare, vengono aggiunti
dei blank a destra. Dopo il simbolo di formato # ci
pud essere una espressione: del valore viene solo
preso il byte meno significativo.

PRINT ‘ABC’, — , ‘XXX’

Stampa la strlnga ABC poi fa un ritorno carrello sen-
za passare alla linea successiva e stampa sopra alla
stringa ABC la nuova stringa XXX poi va a capo nor-
malmente.

INPUT
Serve per introdurre dati dall’esterno durante Iese-

. cuzione.

Esempi INPUT A, B

Questo comando fa uscire sulla stampante A: poi il
TBI si mette in attesa di una espressione battuta da
tastiera, il cui valore & assegnato ad A. Poi viene
stampato B: e si ripete la sequenza. Se I'espressione
battuta contiene degli errori il TBI segnala 'errore e
ripropone la domanda fino a che non viene battuta
una espressione corretta.

Dopo I'INPUT ci possono essere stringhe fra apici o
virgolette o back-arrow (separati da virgole) che si
comportano esattamente come nella PRINT.
INPUT ‘DATA’, X, ‘ORA’Y

Fa stampare DATAX: e ORA: Nel secondo caso non
compare il nome della variabile perché non c’é lavir-
gola fra la variabile e la stringa che la precede.

IF

Il comando IF puo avere i seguenti formati:

<if> 1 = IF <expr> <comandi>
<comandi> :: = <comando> / <comandi>; <co-
mando>

Se I'espressione ha valore zero, il TBI salta alla linea
di programma successiva. Se I'espressione & invece
diversa da zero (e non solo quando vale uno) vengo-
no eseguitii comandi (ol comando) presentisullali-
nea dopo I'espressione: se vi sono pil comandi, que-
sti devono essere separati fra di loro da‘;'. Fra questi
comandi possono esservi degli altri IF. || TBI passa
poi alla linea seguente.
Esempio IF (A>B) +(C=D) R=55; PRINT QUESTO
MESSAGG!O’

Se A é maggiore di B oppure C & uguale a D, R viene
posto a 55 e viene stampata la stringa, poiil controllo
passa alla linea dopo; se invece il valore dell’espres-
sione & zero, il controllo passa immediatamente alla
linea successiva.

GOTO

Il comando di salto ¢ GOTO < expr >dove I espres-

sione indica il numero dellalinea a cui deve passareil

controllo. Il comando GOTO (e non GO TO) non pud

essere seguito da ‘;": deve cioé essere l'ultimo co-

gando di una lstru2|one e deve essere seguito da un
R

Esempi GOTO 120

Fa passare il controllo alla linea 120

GOTO (S>T)*100+(S=T) *200 + (S<T) *300

Fa proseguire I'esecuzione del programma alla linea

100 200 0 300 a seconda di quale relazionefraSeTé

verificata.

GOSUB e RETURN

Il comando GOSUB <expr> ¢ analogo al GOTO ec-

cetto che al momento dell’'esecuzione viene salvatoil

numero della linea e la posizione nella linea in cui si
trova il comando; e pud essere seguito da‘,’ e da altri
comandi nella stessa linea. Il controllo passa, subito
dopo che & stato interpretato, alla linea indicata dal-
I’espressione. L'esecuzione continua dalla nuova li-
nea finché il TBI non incontrailcomando RETURN: il
controllo torna allora al comando immediatamente
successivo all’'ultima GOSUB incontrata. Le chiama-
te a subroutine possono essere annidate e recursive:
il massimo livello di annidamento & limitato solo dalle
dimensioni dello stack.

FOR e NEXT

I comando FOR puo avere i seguenti formati:
<for> :: = FOR <var> = <expr> TO <expr>
<step> <step> — STEP <expr>
EsempioFORX:A+1 TO3*BSTEPC —1

La variabile X (detta variabile di controllo del loop)
viene posta al valore dell’espressione seguente A+1.
Sono poi calcolate le espressioni che seguono TO e
STEP e ne viene salvato il risultato (NB il risultato e
non I'espressione); vengono poi salvati il nome della
variabile di controfio (nell’esempio X), il numero del-
la linea e la posizione dentro la linea in cui si trova il
comando FOR, poi I’esecuzione prosegue normal-
mente finché il TBI incontra il comando NEXT
<var>. || valore dell’espressione dopo STEP pud es-
sere positivo, negativo o anche zero. Se non viene
messa la parola STEP e relativa espressione, il TBI
assume per STEP automaticamente il valore + 1.

Quando il TBl incontra NEXT <var>controllachela
variabile che segue il NEXT sia la stessa dell’'ultimo
FOR incontrato. Se non sono uguali, viene eliminato
l'ultimo comando FOR e il TBI passa a cercare la va-
riabile del FOR precedente e cosi via. Quando viene
trovato il FOR con la stessa variabile del NEXT, viene
sommato alla variabile in questione il valore di STEP
specificato nel FOR e salvato in precedenza. |l valore
aggiornato della variabile di controllo viene confron-
tato con quello dell’espressione dopo il TO (anch’es-
so salvato in precedenza). Se quest’ultimo valore
non & ancora stato superato, il controllo torna al co-
mando immediatamente successivo al FOR, se inve-
ce il valore dato dal TO é stato superato, il program-
ma continua in sequenza all'istruzione dopo la NEXT.

Se STEP é positivo, si supera il valore di TO quando
la variabile del loop € maggiore dell’espressione, se
lo STEP & negativo, il TO & superato quando la varia-
bile del loop arriva a valori minori di TO: in questo
modo si possono fare dei loop con la variabile di con-
trollo decrescente.

I FOR possono essere annidati: il massimo annida-
mento possibile & determinato dallo spazio a disposi-
zione dello stack.

Se viene trovato un FOR che ha la stessa variabile di
controllo di uno precedente non ancora chiuso,
quello precedente viene automaticamente eliminato.

STOP

Questo comando blocca I'esecuzione del program-
ma e faritornare il TBI in attesa dicomandi.LoSTOP
pud comparire molte volte in un programma, ma de-
ve sempre essere I'ultimo comando di unaistruzione
non puod cioé essere seguito da ‘;’, ma deve esserci
dopo un CR.
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Ingresso - Uscita

Nel testo del programma battuto da tastiera, posso-
no comparire liberamente carattere di blank, eccetto
che all’interno di numeri, comandi e funzioni. Tutte le
parole dei comandi e delle funzioni possono essere
abbreviate troncandole e facendole seguire da un
punto. Ad esempio P. PR. PRI. PRIN. sono tutte inter-
pretate come PRINT. La parola LET pud essere addi-
rittura completamente eliminata. Queste possibilita
permettono di risparmiare memoria, poiché bisogna
ricordare che le istruzioni vengono messe in memo-
ria come sono battute da tastiera.

Le abbreviazioni piu corte sono;

A. = ABS. IF = IF N. = NEXT R. = RND S.
STOP F. = FOR IN. = INPUT P. = PRINT R.
RUN TO=TO GOS.=GOSUB L.=LIST REM
REM S. = SIZE G. = GOTO N. = NEW R.
RETURN S. = STEP

Non c’é possibilita di confusione per il TBI fra abbre-
viazioni uguali (es. S. per STEP, STOP o SIZE) per-
ché si trovano in contesti diversi. Per bloccare I'ese-
cuzione di un programma o la stampa di un listato si
deve battere control-C.

Il dispositivo di uscita (stampante) puo essere attiva-
to o disattivato via software con un control-O. Questa
possibilita & utile quando si da in ingresso un nastro
perforato e non si vuole I'eco del programma: basta
dare il comando NEW per pulire la memoria, poi
control-O ed accendere il lettore di nastro. Il pro-
gramma viene cosi caricato senza che ne sia fatto I'e-
co. Alla fine si spegne il lettore e si batte di nuovo
control-O per riattivare la stampante.

Per ottenere il nastro perforato conviene seguire
questa procedura:

- Battere LIST senza CR

- Accendere il perforatore

- Battere alcuni null (shift-control-P) e un CR

- Terminato il listato, battere altri null e spegnere il
perforatore.

ININn]

Diagnostica

La diagnostica del TBI é ridotta all’essenziale. Quan-
do durante I'esecuzione é rilevato un errore, viene
stampata la parola che identifica il tipo di errore e la
linea errata con un punto interrogativo inserito nel
punto in cui & stato rilevato I'errore. Le parole che
identificano i tipi di errore sono ‘WHAT?’, ‘ HOW?’ e
‘SORRY".

‘WHAT? significa che il TBI non riesce a capire un
comando.

Es. WHAT?

20 PT?INT ‘QUESTO’

Dove c’e PTINT al posto di PRINT.

‘HOW?’ significa che il TBI ha capito il comando, ma
non sa come eseguirlo.

Es. HOW?

B300LETA=B +C?+44

Dove B + C provoca overflow.

HOW?

400 GOSUB 5677

dove la linea 567 non esiste.

‘SORRY’ significa che il TBI ha capito il comando, sa
come eseguirlo ma non ha abbastanza memoria a di-
sposizione.
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Correzione degli errori

Il TBI si presenta in attesa di comandi con un asteri-
sco. Si possono allora battere comandi diretti o non
diretti: la linea viene processata solo quando viene
battuto il CR. Se si commette un errore prima di aver
chiuso la linea, si pud correggere battendo control-
H: questo comando elimina I'ultimo carattere battu-
to: il puntatore torna indietro di un passo ed esce un
blank per cancellare sul video eventualmente colle-
gato l'ultimo carattere. Il control-H puo essere usato
tante volte quante sono necessarie. Se invece si vuo-
le cancellare I'intera linea e non si € ancora battuto il
CR finale, bisogna dare un Rubout: il TBI va allora a
capo e si presenta con /\ per indicare che la linea
precedente & stata eliminata

Se invece la linea errata € in memoria (cioé é stato
battuto il CR), pud essere eliminata ribattendo lo
stesso numero seguito da un CR.

Se invece si vuole modificare una linea, basta ribat-
terne il numero e poi la linea esatta, che va a sostitui-
re in memoria quella precedente.

Dopo un’operazione cosi, il metodo piu rapido per
verificare la linea modificata. € quello di battere LIST
seguito dal numero della linea e bloccare subito do-
po la stampa con un control-C.

START
ROM o RAM TBI
START + 7FFH
variabili di START + 80OH
servizio START + 814H
programma START + 815H
d’ utente
(2)
@)
START + 1EFFH
(0 START + 1FOOH
START + 1FO1H
A START + 1FO2H
B var.
c di
. utente
RaM Z START + 1F35H
byte extra START + 1F36H
START + 1F37H -
Buffer
ingresso
START + 1F7EH
START + 1F7FH
spazio extra
per lo stack
START + 1FA6H
START + 1FATH
stack
START + 1FFFH

START + 2000H

Fig. 1 - Occupazione della memoria.



Rilocazione Interpretatore

Il TBI pud essere messo senza troppa difficolta in
qualunque punto della memoria compreso fra 0000H
e 77FFH. Con un po’ piu di lavoro puo essere messo
nella rimanente memoria. L'occupazione di memoria
& mostrata in figura 1. Tutti gli indirizzi sono riferiti a
quello iniziale START. Per rilocare il TBI, senza va-
riare le dimensioni della RAM, sono necessarie due
operazioni diverse: 1) Bisogna sommare I'indirizzo a
cui sivuolerilocare il TBI in tutte le linee di program-
ma che sul listato hannola R o la dopo il codice
operativo, e 2) Bisogna correggere le linee di pro-
gramma con la X dopo il codice operativo: in questo
caso la correzione va fatta prendendo il nuovo valore
dell’etichetta e facendo a mano le operazioni indica-
te sul listato (es. prendere il byte meno significativo,
oppure quello piu significativo e mettere il bit 7 a
uno). Il nuovo valore delle etichette si trova ovvia-
mente sommando al vecchio valore l'indirizzo di par-
tenza che si vuole ottenere. Se ad esempio si vuoleri-
locare il TBI dall'indirizzo 2080H, si deve sommare
2080H a tutti gli indirizzi segnalatida R oda sul li-
stato. Per rilocare poi, ad esempio, le linee 267 e 268,
si somma 2080H al vecchio valore dell’etichetta LIST
(letto per esempio nella cross reference table o alla
linea 510), ottenendo 22B9H. Si eseguono poi le ope-
razioni indicate: (LIST + 8000H). SHR. 8 significa
prendere il byte piu significativo dopo aver sommato
8000H, ottenendo quindi per la linea 267 il valore
A2H, mentre LIST&OFFH significa prendere il byte
meno significativo, ottenendo per la linea 268 il valo-
re BOH.

Per variare lo spazio a disposizione del programma
di utente, bisogna invece cambiare gli indirizzi di tut-
to quanto & dopo il programma di utente, cioé (vedi
fig. 1) delle variabili di utente, del buffer di ingressoe
dello spazio per lo stack. | punti del programma che
devono essere modificati in questo caso sono tutti
indicati da , inoltre anche le linee 1298 e 1301 de-
vono essere modificate in questo caso, compiendo
pero l'operazione indicata (per questo motivo c’é la
X). Per far funzionare invece il programma nei secon-
di 32 Kbyte, bisogna trasformare tutti i caratteri
ASCII in modo che abbiano il bit7 auno (anche quel-
li che arrivano da tastiera) e modificare la routine
EXEC in modo che riconosca gli indirizzi segnalati
dal bit piu significativo a zero (vedere anche la spie-
gazione sul listato). Bisogna poi fare la rilocazione
normale come detto in precedenza.

Porte di ingresso-uscita

Le routine di ingresso-uscita sono scritte per una
UART con una porta per lo stato e una per i dati, agli
indirizzi UARST e UARDAT: dovendo adattare il pro-
gramma al proprio sistema, bisogna cambiare questi
indirizzi che compaiono nelle linee 1589, 1600, 1585,
1596 e che sul listato sono DFH e DEH perché tali
erano sul mio sistema. Discorso analogo vale per le
maschere dei bit di stato di ingresso e di uscita chia-
mati FLAGIN e FLAOUT: dalla cross reference table
si ricava che compaiono nelle linee 1589 e 1586.

Bibliografia

Dr. Dobb’s Journal of Computer Calisthenics & Orthodontia
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adverteam

Tesak 11 fa
Telcom
1 vende

Video Terminali:

VD 101 - compatibile telescrivente
VD 102 - con indirizzamento cursore
e editing

VD 402 - alfanumerico - semigrafico

Caratteristiche generali:

schermo 24 righe - 80 colonne,
uscita RS 232 - V 24 e current loop,
uscita stampante, uscita video,
selezione velocita.

TELCOM srl
20146 Milano
Via F. Carlini, 5
Tel. 4239844/4228646
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ECCO IL PERSONAL COMPUTER DH VOSTRI SOGNI

@ Personal computer integrato con doppia unita a disco @ Interfacce parallele e seriali 20 mA ed RS-232
® Unita centrale Z-80 @ Possibilita di usare un registratore come periferica di
® LEstesa dotazione di software massa
® Monitor professionale a fostforo verde o giallo @® Dotazione standard 16K di memoria RAM espandibile a
@® Tastiera 76 tasti con keypad numerico separato di 48K
altissima qualita @® Monitor/Debugger su epROM
® Costruzione interamente metallica @® Uscita per stampante termica o professionale
@ U'scita audio con amplificatore ed altoparlante incorporato @® Prezzi a partire da 1.731.000.= lire
Finalmente non vi Prima di decidere un acquisto esaminate da

dovrete piu
accntentare
dell’approssimativo,
del computer
giocattolo ove

ogni finitura &
sacrificata sull’altare

vicino le finiture di altissimo livello del
Modello T, la sua costruzione robusta, la
nitidezza del suo display
professionale a
fosforo verde,
I’ergonomicita

della sua
dalla economia. Il tastiera e
nuovo Modello T confrontate
della General attentamente
Processor ha tutte le sue
tutte le caratteristiche.
caratteristiche Per ricevere
di un . una descrizione
apparecchio dettagliata del
di costo modello T
e}e\{a- inviate 1000 lire in
tissimo

francobolli al nostro
indirizzo. Qualunque

sia il problema da
risolvere, il Modello T lo fa
nel modo migliore ed il costo

minore. General Processor:
tecnologia italiana e prodotti di
classe.

MODELLO'T,,

€ costa poco
di piu di altri
personal dalle
caratteristiche
nettamente inferiori.

Concessionari:

MILANO - 3G Elettronica - Via Conservatorio, 24 (tel. 79.34.71) AREZZO - TECEM - Via IV Novembre y : r
SANREMO - Unelco - Via Roma, 146 (tel. 88.38.92) ; COSENZA - Studio Dr. Tripodi - Via Negressi - S. Giovanni in
VENEZIA - CM Elettronica - Via Pegaso, 48 - Sottomarina di Chioggia Fiore (tel. 99.21.42)

Si cercano concessionari per zone libere.

g@ﬂ@lf(‘}ll [PIOCZSSON  via Montebello 3R - Firenze Tel. (055) 21.91.43



E’' DURO PER ALCUNI DOVER AMMETTERE DI AVER PERSO
IL “QUASI MONOPOLIO”. | FATTI SONO QUELLI CHE CONTANO:

LA REALTA DEI MICRO COMINCIA DALLA %

DUE FISIONOMIE DIVERSE MA UNICHE SOTTO MOLTI ASPETTI

Zilog Z.elco

® E’ I'unica casa completamente dedicata ai micro. B E’ esclusivamente dedicata ai micro e da un supporto che
va dalla fornitura di componenti, agli accessori (terminali,
stampanti etc.) per sistemi

E' composta da specialisti e non da venditori per offrire un
servizio piu rapido e non una assistenza che si ferma di
fronte ai problemi nuovi;

Usa essa stessa intensamente i calcolatori che vende, li
conosce a fondo e produce software sofisticato per se e
per gli altri.

Ha una organizzazione agile che le permette di non
ricaricare spese eccessive sui prodotti che vende e di
rispondere in “real time”. (Provare per credere).

Ha una consegna pronta; cid significa che non dovete
aspettare due mesi per un SIO o una CPU e neppure per
un calcolatore.

B Vi assiste direttamente per riparazioni o consulenza
qualificata.

La nostra pubblicita maggiore & fatta da tre elementi:

B Progetta tenendo presente i problemi globali ed in
funzione di questi ottimizza i particolari percio:

@ vi offre di meglio come componenti, come piastre, come
sistemi e come software.

® Ha alle spalle il piu forte gruppo finanziario del mondo;

@ cid le consente di avere i migliori specialisti mondiali di
hardware, di software e di sistemistica e déa

@ |a sicurezza di disporre dei finanziamenti necessari a
conservare la supremazia nel proprio campo (per questo
Vi sono ditte anche in italia, che gia nel 1979 hanno
impostato la produzione di centinaia di migliaia di
macchine con lo Z80).

1 -1 nostri clienti 2-Lanostraqualita 3 - I nostri prezzi
Fate i confronti: per noi basta telefonare al 02/803336/804247 23 OTTOBRE
(nelle zone di Roma al 06/8102836) Si terra a Milano il seminario Zilog
Per informazioni e prenotazioni rivolgersi alla Zelco
Zelco S.r.l. Via V. Monti 21, 20123 Milano




LA NOTA

Un nuovo mercato
per i microcomputer

di Aldo Cavalcoli

A livello nazionale é in corso un interessante ed intenso dibattito sul problema dell’inseri-
mento della microinformatica nelle scuole.

Il discorso é molto articolato, in quanto se da un lato le scuole secondarie, istituti tecnici, ne-
cessitano rapidamente di un aggiornamento dei programmi di studio diinformatica ed elettroni-
ca per tener conto degli sviluppi tecnologici, dall’altro le industrie hanno bisogno di unaforza la-
voro qualificata, con basi hardware e software sui microprocessori.

Ancora, la scuola é vista dai costruttori e rivenditori come potenziale mercato, anche se si
parla di percentuali dell’ordine del 20% sul mercato potenziale globale.

Si scontrano allora due tendenze contrastanti:

1) la scuola deve fornire tecnici preparati come I’industria desidera, quindi occorre supportare
la scuola con attrezzature e metodologie nuove, ma a questo scopo definite

2) lascuola é un mercato, per cui occorre conquistarlo per piazzare prodotti e filosofie tecniche
polarizzate, per una successiva espansione delle linee di date case costruttrici.

La scuola, a sua volta, deve fare i conti con una teorica linea di sviluppo e con la realta delle
cose:

1) la scuola deve essere indipendente e definire al suo interno metodologie e strumenti
2) lascuola deve venire in contatto con gli usuali strumenti professionali che gli studenti si tro-
veranno a gestire nella loro attivita professionale.

La mediazione pare, per il momento, centrata sulle cosiddette “apparecchiature didattiche”,
spesso proposte da non costruttori di componenti, quindi meno sospette.

Ma, in tal caso, I'apparecchiatura didattica puo diventare anche solo un prodottoin sé, a par-
te le opportune distinzioni, non agganciato ad uno sviluppo verso I'alto, verso la configurazione
industriale reale, negando, almeno in parte, il contatto con gli usuali metodi e problematiche di
lavoro progefttuale.

In sostanza, una soluzione pué essere data solo da una presa di posizione critica del corpo
docente che si trovera a gestire la materia, in quanto tutte le fonti di approvvigionamento di ma-
teriale e know-how hanno senz’altro qualcosa di utile da dare alla scuola, solo che questova in-
dividuato e scelto dall’'utente finale, cioé la scuola stessa, che con un ruolo attivo non solo chie-
de, ma impara la definizione di prodotti con caratteristiche precise, secondo le sue esigenze.

Si é detto “ruolo attivo”, ma per avere un ruolo attivo occorre essere nella materia.

A questo punto sicorre il rischio ditornare all’inizio, perché per entrare nella materia bisogna
sperimentare e studiare, con il rischio di essere polarizzati verso certe linee di prodotticuile ca-
se spesso allegano corsi di formazione gratuiti o quasi.

Anche qui nulla di male, perché pit si conosce, pit poi si pud criticare.

Inizia anche a notarsi una certa tendenza autonoma sia di scuole che di singoli docenti, nel
catturare esperienze e conoscenze di base per un successivo personale sviluppo dell’argomen-
to.

Tutto questo indica che si & in movimento, che si & in una fase di saggio e sperimentazione.

Quello che occorre ora é un corretto e consapevole atteggiamento delle case costruttrici,
che vedono le scuole non solo come un mercato, maanche come lo strumento di formazione per
i loro futuri tecnici.
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1’ best-sellers

RIPARDTORE RADIO-TV

AUD|O HANDBOOK

Un manuale di progettazione audio con discussioni parti-
colareggiate e progetti completi.

L. 9.500 (Abb. L. 8.550)

MANUALE PRATICO
DEL RIPARATORE RADIO-TV

Un autentico strumento di lavoro. Fra i numerosi argo-
menti trattati figurano: il laboratorio. Il servizio a domicilio.
Antenne singole e centralizzate. Riparazione dei TV b/n e
colore. Il ricevitore AM FM. Apparecchi e BF e CB. Stru-
mentazione. Elenco ditte di radiotecnica, ecc.

L. 18.500 (Abb. L. 16.650)
SC/MP

Questo testo sul microprocessore SC/MP & corredato da
una serie di esempi di applicazione e di programmi di uti-
lita generale, tali da permettere al lettore una immediata
verifica dei concetti teorici esposti e un'immediata speri-
mentazione anche a livello di realizzazione progettuale.

\
L. 9.500 (Abb. L.'8.550)

IL BUGBOOK V E IL BUGBOOK VI

Esperimenti introduttivi all’elettronica digitale, alla pro-
grammazione ed all’interfacciamento del microprocesso-
re 8080A. | Bugbook V e VI costituiscono i primi veri testi
organici a livello universitario sui microprocessofi, con
taglio nettamente sperimentale. Questi testi, oltre al Virgi-
nia Polytechnic Institute, sono utilizzati in corsi aziendali,

><g____-_._____k__ _____ L R B

CEDOLA DI COMMISSIONE LIBRARIA Da inviare a Jackson ltaliana Editrice srl - Piazzale Massari, 22 - 20125 Milano.

[J Inviatemi i seguenti volumi paghero al postino I'importo indicato piu le spese di spedizione.

Il

K

BUGBOO!

i

mondo.
L. 19.000 ogni volume"

IL TIMER 555

Il 555 & un temporizzatore dai mille usi. Il libro descrive
circa 100 circuiti utilizzanti questo dispositivo e numerosi
esperimenti.

L. 8.600 (Abb. L. 7.750)
IL BUGBOOK I E IL BUGBOOK II

Strumenti di studio per i neofiti e di aggiornamento pro-
fessionale per chi gia vive I'elettronica “tradizionale",
questi due libri complementari presentano esperimenti sui
circuiti logici e di memoria, utilizzanti circuiti integrati
TTL. La teoria & subito collegata alla sperimentazione pra-
tica, secondo il principio per cui si pud veramente
imparare solo quello che si sperimenta in prima persona.

L. 18.000 ogni volume (Abb. L. 16.200)
IL BUGBOOK II/A

Esperimenti di interfacciamento e trasmissione dati utiliz-
zanti il ricevitore/trasmettitore universale asincrono (Uart)
ed il Loop di corrente a 20 mA.

L. 4.500 (Abb. L. 4.050)
IL BUGBOOK I

Questo libro fornisce una parola definitiva sull’'argomento
“8080A" divenuto ormai un classico nella letteratura

(Abb. L. 17.100)

in seminari di aggiornamento tecnico e in scuole di tutto il

[J] Pagamento anticipato senza spese di spedizione.

nica sui microprocessori. Da ogni parte , sia da istituti
di formazione che da varie case costruttrici, sono stati
pubblicati manuali e libri di testo, ma nessuno raggiunge
la completezza di questo Bugbook e, soprattutto, nessuno
presenta I'oggetto “8080A" in un modo cosi didattico e
sperimentale.

L. 19.000 (Abb. L. 17.100)

LA PROGETTAZIONE DEI FILTRI ATTIVI
CON ESPERIMENTI

Tratta un argomento di notevole attualita, rendendolo
piano e comprensibile a tutti. Le riviste di settore dedica- -
no ampio spazio a questo aspetto dell’elettronica da oltre
tre anni. Questo libro raccoglie tutto quanto & necessario
sapere sui filtri attivi aggiungendovi numerosi esempi
pratici ed esperimenti.

L. 15.000 (Abb. L. 13.500)

LA PROGETTAZIONE
DEGLI AMPLIFICATORI OPERAZIONALI
CON ESPERIMENTI

Gli amplificatori operazionali, in gergo chiamati OP-AMP,
sono ormai diffusissimi in elettronica. Il libro ne spiega il
funzionamento illustra alcune applicazioni pratiche e for-
nisce numerosi esperimenti. Le persone interessate all'ar-
gomento sono moltissime: dal tecnico esperto al semplice
hobbista. Si tratta del miglior libro pubblicato nella mate-
ria specifica.

L. 15.000 (Abb. L. 13.500)

Bit
SCONTO 10%
AGLI ABBONATI

Nome N. —— Audio Handbook L. 9.500 (Abb. L. 8.550)
N. —— Manuale del Riparatore Radio-TV L. 18.500 (Abb. L. 16.650)

Cognome N. — SC/MP ... L. '9.500 (Abb. L. 8.550)
N. —— Bugbook V .. L. 19.000 (Abb. L. 17.100)

) N. —— Bugbook VI L. 19.000 (Abb. L. 17.100)
ki o N. —— Timer 555 L. 8.600 (Abb.L. 7.750)
N. —— Bugbook | L. 18.000 (Abb. L. 16.200)

il Cap. N. —— Bugbook II L. 18.000 (Abb. L. 16.200)
N. —— Bugbook II/A .. 4.500 (Abb. L. 4.050)

Codice Fiscale No — BUGBOOK 1 oo L. 19.000 (Abb. L. 17.100)
N. —— La Progettazione dei Filtri Attivi S, .. L.15.000 (Abb. L. 13.500)

Data Firma N. —— La Progettazione degli Amp. Op L. 15.000 (Abb. L. 13.500)



CPM Studio

A VIMERCATE
S/ PARLA
«PASCAL »

WESTERN DIGITAL

5l

7 o N

MICROLEMdkta

Sistemi per I'informatica

La Western Digital Corporation ha sviluppato l'idea senza
precedenti che consiste nell’aver progettato e realizzatoun
microcomputer a 16 bit attorno al <PASCAL».

Il PASCAL & un linguaggio evoluto della seconda genera-
zione definito «il PL/1 riveduto e corretto» oppure «piu po-
tente del BASIC, FORTRAN,PL/1 e altri linguaggi del tipo
assembly», da autorevoli esponenti del mondo dei compu-
ters quali: Ken Bowles, direttore dell’'lstituto di Informatica
all'Universita della California di S. Diego, da Dick Wood-
ward, responsabile dello sviluppo software allaA.M.l. e Ro-
ger Bate, responsabile della ricerca e software alla T.I.
Attorno a questo linguaggio della seconda generazione, la
Western Digital Corporation ha costruito quindi un micro-
computer a 16 bit che diminuisce di un fattore tra 4 e 5l
tempo di programmazione e aumenta del 25% la disponibi-
lita di memoria per mancanza di «interprete»: il <MICRO-
ENGINE»TM

™
il MICROENGINE ha le seguenti caratteristiche:

- 64K bytes (32K words) di memoria RAM
? porte RS232 sincrone, asincrone, con Baud Rates che
vanno da 110 a 19.200 in «full duplex».

-2 porte parallele (data rate 500 KHz)

- floppy disk controller/formatter con DMA; puo seleziona-
re i seguenti modi di lavoro:
a) singola o doppia densita di lettura/scrittura
b) floppy disk driver del tipo mini o del tipo std
c)da 1 a 4 floppy disk drivers
d) formattazione secondo gli standard IBM o secondo le

esigenze dell'utilizzatore

- gestione del «floating point» tramite un circuito integrato
specializzato

- autotest microdiagnostico (CPU e memoria)

-1/0 memory mapped

Software disponibile: .
-UCSD Pascal Operating System
- Pascal compiler

- Basic compiler

- File Manager

- Screen oriented Editor
-Symbolic Pascal debugger

Per questo incredibile microcomputer la MICROLEM DA-
TA ha recentemente formalizzato un accordo con la We-
stern Digital Corporation per la vendita in ltalia del «MI-
CROENGINE»T

20059 - VIMERCATE (MI) - Via Pellizzari, 29 - Tel. (039) 6681 70
10122 - TORINO - C.so Palestro, 3 - Tel. (011) 541626
36016 - THIENE (VI) - Via Valbella cond. Alfa - Tel. (0445) 34961



PERSONAL
COMPUTER

Un gioco di logica: inversione

Tratto da “Basic Computer Games”. Creative Computing Press*

Scopo del gioco & ordinare una lista di nove nu-
meri (dall’l al 9), in ordine casuale, nell’ordine natu-
rale; per far questo si comanda al calcolatore di in-
vertire I'ordine di un certo numero di numeri, calcola-
to a partire dalla sinistra della lista. Ad esempio, se la
lista su cui operare é: :

234516789
e si ordina di invertire 4 numeri, si otterra:

543216789
Se a questo punto si invertono 5 numeri, si vince.
Si possono adottare strategie diverse, ma che in

* Distribuito in ltalia dalla Jackson Editrice s.r.l.
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definitiva si riducono a due tipi di approccio: algorit-
mico ed euristico.

Il gioco offre I'interessante possibilita di cimen-
tarsi con questi concetti in un contesto non teorico,
ma pratico.

L’approccio algoritmico garantisce la soluzione
in un numero di mosse prevedibile, essendo dato il
numero di cifre che compongono la lista.

Ad esempio, seguendo un certo procedimento, si
arrivera alla soluzione in 2N-3 mosse, posto che la li-
sta sia costituita da N numeri.

L’elemento caratterizzante delle strategie di tipo




algoritmico é che permettono di sapere quale sarala
prossima mossa..

Questo tipo di metodo puo essere facilmente im-
plementato mediante il calcolatore.

L’approccio euristico si avvale di “ordinamenti
parziali” all'interno della lista istante per istante.

Con questo tipo di approccio, la prossima mossa
dipende dalla configurazione attuale della lista.

Non viene garantita la soluzione di un numero
prevedibile di mosse, ma, con un po’ di fortuna e di abili-
ta, si puo arrivare alla soluzione pil rapidamente che
non seguendo l'iter predeterminato del metodo algo-
ritmico.

Questo tipo di metodo non é facilmente imple-
mentabile mediante il calcolatore.

In pratica, per lo piu viene adottata una strategia
“mista”, con procedimenti in parte algoritmici, in
parte euristici.

Ma va detto che, a parte la comodita di questo
compromesso ai fini del gioco, vale la pena di fami-

- liarizzarsi con le due strategie “pure”.

Il programma & eseguibile usando il MITS Altair

8K BASIC, revisione 4.0.

B OHE VUOT LNVERTIRE QUATTRO. IL RISULTATO SARAT:
2 q. 6 72 89

TU bl INVERTI S, VINCI!

SURIVI O (ZERO)

o LA LISTAH E7F

1979 @ Bit - 81




QUANTE

INVERSTONT?

QUANTL  INVE

SITONI?
24531463789
GUANTLE  INVERSTONI?
5429643789
QUANTL TNVERSIONT?
12 45 6378¢9
QUANTLE ITNVERSTONL?
365421789
QUANTL TNVERSTONIT?
456321789

QUANTLE TNVERSTONI?

QUANTE  ITNVERSTONIT?

T2 3 4567 8%

“

4

o

Hal VINTO IN il MOSSE

ANCORA (51 O NOIT NO

0.K. SF

ERG CHE 115

AN¢]

Listing del programma

10 PRINT sPRINT sPRINT

{10 PRINT "INVERSIONE”

110 PRINT

130 DIM A20)

140 REM N=NUMERO DEI NUMERI
150 N=9

160 PRINT “VUOI LE REGOLE":
170 INPUT A%

180 IF A$="NO" THEN 210

190 GosUE 710

200 REM LISTA CASUALE DA ACT) A AN
NTCON=1)%RND i) +2)

260 NEXT Js NEXT K

280 REM VISUALIZZAZIONE LISTA ORIGINARIA E INIZIO GIOCO
290 PRINT: PRINT "INIZIO GIOCO ... LA LISTA E7:”

10 T=0

F20 GOsSUB 610

S30 PRINT "QUANTE INVERSIONI”j

40 1NPU1 R

370 PRINT “OOPDl TROPPO! 10 FOSSO INVERTIRE MASSIMOY:N:GOTO
390 T=T+1

400 REM INVERSTONE
410 FOR Ke==i TO INTC(R/E)
420 Z=0CK)

430 ACKI=AR-K+i)

440 ACR-K+i)=Z

450 HEXT K

506U 610

E . NIRO[IO VITTORIA

h(h)()V 1H[N B30

NEXT K

PRINT "HAL VINTO IN”3Ts"MOSSE!"sPRINT
PRINT

PRINT "ANCORA (81 O NO)"y

INPUT A%

IF A%="81" THEN 210
PRINT

REM SUBROUTINE
PRINTE: FOR K
PRINT:PRIN

DI &STAMPA DELLA LISTA

TO N& PRINT ACK) 3 sNEXT K
RN

. DI 8TAMPA DELLE REGOLE

" DEVI CREARE UNA LISTA DI NUMERI (DA 1 FINO A”3

740 PRINT "INVERTIRE .
790 PRINTEPRINT "2 3 4 67 89"
760 PRINT: PRINT "E NE UUOI INUIRTIkE QUATTRO: IL RISULTATO
770 PRINT: PRINT "S5 4 3 21 67 8
780 PRINT
790 PRINT "ORA SE TU NE INUERTI Sy VINCI!”
SO0 PRINT: PRINT “1 3486 67 8 9"rPRINT
10 PRINT "PER. QBBANDONARE: SCRIVI O (ZERO)”
20 PRINT: RETURN
799 LND

ESEMPIO SE LA LISTA INIZIALE E7:~

NTEPRINT “QUESTO GIOCO €1 CHIAMA INVERSIONE.PER GI0OCA

330

DI R NUMERI E VISUALIZZAZIONE NUOVA LISTA

PRINT "0u.K. SPERO CHE TI SIA DIVERTITO!":G0OT0 999

H

“E POT DIRMI QUANTY NUMERICFARTENDO DA EIKI’IRA)UUOT"

SARMT :

epmppaie -H-M«

umuu“u

splemmisinie
m‘n vnnw‘u-n
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Costruite il vostro prototipo
sulle basette sperimentali E=tolk=

se'ie EXP © Basette per esperimenti

EXP325

ESEMPIO DI INTERCONNESSIONE

EXP350

EXP650
FRONTE RETRO

EXP4B

EXP300

EXPG00
SISTEMA DI AGGANCIO

TRA DUE BASETTE

SM/4350-00

EXP300

EXP600 SM/4375-00
EXP350 SM/4400-00
EXP650 SM/4425-00
EXP325 SM/4450-00
EXP4B SM/4475-00

Serie QT « ot Zrimee

QT-47B nmx TR GAgE NheeE At

ar-ass ?‘,3! A !io

R

QT-35B | #:diE l!iu i 0 i e

Gw : Lunlgnt::‘azza Terminali Prezzo
QT-59S SM/4150-00 165 118 L. 17.800
QT-47S SM/4170-00 135 94 L. 14.000
QT-358 SM/4190-00 104 70 L. 12.000
QT-18S SM/4210-00 61 36 L. 6.700
QT-128 SM/4230-00 46 24 L. 5.200
QT-8S SM/4250-00 36 16 L. 4.600
QT-78 SM/4270-00 36 14 L. 4.200
QT-59B SM/4290-00 165 20 L. 3.500
QT-47B SM/4310-00 135 16 L. 3.100
QT-35B SM/4330-00 104 12 L. 2.800

Proto-Board no.203 s H PB
S Serte
Proto Board

Basette sperimentali
con base, supporto e
alimentatore

PB-203 |[SM/4650-00 | 248x168x83 |2250 | 24 QT-59B |L. 143.000

QT-598
QT-598B |L. 190.000
QT-47B

PB-203A|SM/4675-00 | 248x168x83 |2250 | 24

spw|lasrow
[o]
= 4
A
N
@

Serie PB Proto Board

Basette sperimentali con base e supporto

o o
Proto-Roard no.100

£
£
!
U
]
H
& A
.ua@k’u Rt T ; -
2 |QT-478B
PB-6 SM/4500-00 | 152x102x36 | 630 6 1l ar-a7s L. 22.500
2 | QT-35S8
PB-100 |SM/4525-00 | 152x114x36 | 760 | 10 1 | QT-358 L. 29.000
2 | QT-35S8
PB-101 |SM/4550-00 | 152x114x36 | 940 | 10 4 | QT-358 L. 42.000
2 | QT-47S
PB-102 |SM/4575-00 | 187x114x36 [1240 | 12 |3 |QT-47B |L. 56.000
1 |QT-35B
3 | QT-59S8
PB-103 |SM/4600-00 | 229x152x36 |2250 | 24 |4 |QT-59B |L. 84.500
1 | QT-47B
c 4 |QT-59S
PB-104 |SM/4625-00 | 249x203x36 {3060 | 32 7 |aT-598 L. 112.000
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LISTINO PREZZl CE=cSe=

PINZA LOGICA BASETTE SPERIMENTALI RAPIDE PASSO
' 2,54 mm.

QT 598 SM/4150-00 . 17.800
QT 478 SM/4170-00 . 14.000
QT 358 SM/4190-00 . 12.000
SONDE LOGICHE QT 18S SM/4210-00 . 6.700
QT 128 SM/4230-00 . 5.200
LP1 SM/4005-00 . QT 8S SM/4250-00 . 4.600
LP2 SM/4006-00 | QT 7S SM/4270-00 . 4.200
LPK1 SM/4010-00 : QT 59B SM/4290-00 . 3.500
QT 47B SM/4310-00 . 3.100
QT 35B SM/4330-00 . 2.800

LM1 SM/4001-00

FREQUENZIMETRI

MAX 100 SM/4025-00 L.201.000 BASETTE PER ESPERIMENTI
MAX 50 SM/4030-00 L. 140.000
‘ EXP 300 SM/4350-00
EXP 600 SM/4375-00
EXP 350 SM/4400-00
PRESCALER EXP 650 SM/4425-00

: : EXP 325 SM/4450-00
PS 500 SM/4035-00 , EXP 4B SM/4475-00

ACCESSORI PER FREQUENZIMETRI BASETTE SPERIMENTALI CON BASE E

SUPPORTO

100 MWA SM/4040-00 .

100 CA2 SM/4045-00 ) PB 6 SM/4500-00

MMC 5 SM/4049-00 : PB 100 SM/4525-00
PB 101 ~ SM/4550-00
PB 102 'SM/4575-00
PB 103 ' SM/4600-00

PI_NZE PER CIRCUITI INTEGRATI PB 104 SM/4625-00

PC 14 SM/4085-00

PC 16 SM/4090-00 I

PC 24 - SM/4095-00 : BASETTE SPERIMENTALI CON BASE
PC 40 SM/4100-00 . SUPPORTO E ALIMENTATORE

PB 203 SM/4650-00
PB 203 A SM/4675-00
PINZE PER CIRCUITI INTEGRATI CON CAVO

PC 14-18S SM/4115-00 . 13.500
PC 14-18D SM/4120-00 . 23.000
PC 16-18S SM/4125-00 . 15.000
PC 16-18D SM/4130-00 . 25.000 PREZZI IVATI
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Chomp

Tratto da “Basic Computer Games”. Creative Computing Press. *

Questo programma € un adattamento di un gioco
matematico originariamente illustrato da Martin Gar-
dner nel numero di gennaio 1973 di “Scientific Ame-
rican”.

Si stabilisce un campo di 9 caselle per 9 massimo; la
prima casella in alto a sinistra & congelata; il toccarla
implica la perdita della partita. | giocatori, a turno,
devono cancellare un settore del campo; per farlo,
digitano il numero di riga e il numero dicolonna della
casella posta al vertice in alto a sinistra del settore
scelto. La casella cosi individuata, e tutte quelle che
si trovano al di sotto e alla destra di essa, scompaio-
no.

Pud partecipare al gioco un numero qualsiasi di gio-
catori; il calcolatore non partecipa al gioco, ma ha
soltanto il ruolo di arbitro. Il gioco permette di attua-
re delle strategie interessanti comunque; ma se i gio-
catori sono piu di due, diventa un’autentica sfida.

Il programma € eseguibile usando il MITS Altalr 8K
BASIC, revisione 4.0.

Esecuzione del programma

QUESETO GLOCO &1 CHIAMAG CHORP
MUOL Lk KREGOLE | T, 0=NO)T A1
CHOMP L7 PER LNO O FIUY GIOCATORI

ECCO COME APPARE IL CAMPO (QUESTO E” Hx7):

b N IR e - SO - TS
4 P om o ox ox ¥
&2 R PG A I8 08 T
] XX R K I K
& EE TR IE TE
=) FoRAE Rk K K

Tl CAMPO EY FORMATO DA R RIGHE E © COLONNE.

ALLYINIZIO ENTRA R E C. IN ALTO A SINISTRA

C7E” UNA CASELLA VIETATA (P).

CHI ACCEDE ALLA CASELLA VIETATA FERDE.

FER GIOCARE DIGITA IL NUMERO DI RIGA E DI COLONNA

DI UNA CASELLA DEL CAMPO. TUTTE LE CASELLE POSTE

GOTTO E A DESTRA DI QUESTA SCOMPATONO (OVUVERO CHOMP!).
E? ERRATO CHIAMARE CASELLE ELIMINATE O FUORI DELLA
ORIGINALE DIMENSTONE DEL CAMPO.

* Distribuito in Italia dalla Jackson Editrice s.r.I.
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INIZIO GIOCO

QUANTI GIOCATORI? 2
QUANTE RIGHE? 8
QUANTE COLONNE? 7

10 PRINTE PRINT & PRINT
S0 DIM ACI0,0)
PRINT * GQUESTO BIOCO §I CHIANMA CHOMP”
PRINT "VUOI LE REGOLE (=8I, U=NO)"§
INPUT R
IF k=0 THEN &40

el

@
el

WN O W=

% % % % X % %X T =
KK K K K K kXN
X Kk Kk ¥ Kk X k X
* ok K K K K X kD
N & K X X X X X (1
K X K K X X X X O
% %k X X X % X X N

CO COME APPARE IL CANMPO (QUESTO E” Sx7):”
54
GIOCATORE 1 o il 4
COORDINATE DELLA CASELLA (RIGA-COLONNAX? 5-6 240 PRINT "IL CAMPO E’ FORWATO DA R RIGHE E C COLONNE.”
250 PRINT § TINIZIO ENIRA R E CuIN ALTO A SINISTRA™
8 9 260 PRINT “C’E” UNA CASELLA VIETATA (P).”
270 PRINT "CHI ACCEDE ALLA CASELLA VIETATA PERDE.”
PRINT "PER GIOCARE DIGITA ¥L NUMERO DI RIGA E DI COLONNA”
290 PRINT “DI UNA CASELLA DEL CAMPO. TUTTE LE CASELLE POSTE”
300 PRINT “SOTTO E A DESTRA DI QUESTA SCOMPALONO (OUVERO CHOMPI).”
310 PRINT "E” ERRATO CHIAMARE CASELLE ELIMINATE O FUORI DELLA”
320 PRINT "“ORIGINALE DIMENSIONE DEL CAMPO.”
330 PRINT
340 PRINT “INIZIO BIOCO”
350 REM
340 F=0
370 FOR I=1 TO -0
372 FOR J=1 TO 10
e 375 ACL, =0
LLA CASELLA (RIGA,COLONNAX? 3,2 S L
& 379 NEXT I
456 380 PRINT 2
EEEE 390 PRINT “QUANTI GIOCATORI®:
% X % X 400 INPUT P
410 11=0
PRINT "QUANTE RIGHE"j
430 INPUT R
440 IF R <= 9 THEN 470
450 PRINT “TROFPPE RIGHE(Y E” IL MASSIMO).ORA, “3
460 GOTO 420
470 PRINT “QUANTE COLONNE"$
480 INPUT C
490 IF C <= 9 THEN 530
GIOCATORE 1 500 PRINT *“TROPPE COLONNE(Y E’ IL MASSIMO).ORA, "5
COORDINATE DELLA CASELLA (RIGA,COLONNA)? 4,4 510 GOTO 470
ERRORE. HAI CHIAMATO UNA CASELLA INESISTENTE! :'.';30 PRINT
GIOCATORE 4l 540 FOR I=1 TO R
' e 550 FOR J=1 TO C
COORDINATE DELLA CASELLA (RIGA,COLONNA)? 2, 560 ACI,J)=1
570 NEXT J
e Sias 7 g 580 NEXT I
* % % % 590 A¢1,1)=-1
400 REM VISUALIZZA IL CAMPO
610 PRINT
620 PRINT TAB(7)3“1 2 3 45 6 7 8 9"
FOR I=1 TO R
640 PRINT I3;TAB(7)%
650 FOR J=1 TO C
660 IF ACI,J)=—1 THEN 700
670 IF ACI,J)=0 THEN 720
680 PRINT “x “3
690 '6GOTO 7-10
GIOCATORE 2 U0 It s
COORDINATE DELLA CASELLA (RIGA,COLONNA)? 1,2 ;;g hrth
730 NEXT I
2.3 4 567 89 <740 -PRINT
750 IF F=0 THEN 770
760 RETURN
770 REM CHIAMA A TURNO I GIOCATORI
780 LET Id=I-4+1
LET PA=I1~INTCI1/P)%P
800 IF P1 <> O THEN 820
810 P1=p
820 PRINT “GIOCATORE “3;P1
830 PRINT “COORDINATE DELLA CASELLA (RIGA,COLONNA)”j:
840 INPUT R1,C1 -
850 IF R1<1 THEN 920
860 IF R1>R THEN 920

A PR 870 IF C14<1 THEN 920
LLA (RIGA,COLONNA{. 24 S e

* XK X kO
X X X % N
R
o
o

WNO U DWR =
X X% Xk Xk X % X% T
* K Kk Xk X X X XD
X X X X X X X X W
¥ ok ok koK K oK KD
Kk K K Xk Kk X X X (1

GIOCATORE
COORDINATE D

WNOU WA =
¥ K K K XK XK Xk T =
X X
X X mp
»
N
o

x r
% W

\

ON O O W=
¥ K K K K ok X T =
o
W
o

N O U DL R =
X X K K ¥ X X T =
N
0
o

GILOCATORE gl
GOORDINATE DELLA UNS

890 IF ACR1,C1)=0 THEN 920

FEE 2 A a7 G D) 900 IF A(R1,C1)=-1 THEN 1010

P 910 GOTO 940
920 PRINT “ERRORE.HAI CHIAMATO UNA CASELLA INESISTENTE!”
930 GOTO 820
940 FOR I=R1 TO R
950 FOR J=C1 TO C
960 ACI,J)=0
970 NEXT J
980 NEXT I
990 GOTO 610
1000 REM FINE DEL BIOCO RILEVATA ALLA LINEA $00
1010 PRINT “HA PERSO IL GIOCATORE “3P1
1680 ?RINT N SI; 0=NO)

TEA.E o 1030 PRINT “ANCORA (1=SI; 0=NO)“3
l(: (RIGA, COLOMNAY? 1,1 . 1040 INPUT R
% 1050 IF R=1 THEN 340
END

NN WS

%

GLOCATORE
COORDINATE
Heé PERE0 TL

ANCORA

0=NO)7 0

UNITRONIC

HI=F) EQUIPMENT
AND SOUND

UNITRONIC

~F] EQUIPMENT
AND SOUND

HI-Fl EQUIPMENT
AND SOUND

U UNITRONIC




Il Nanocomputer NBZ80:

Prima applicazione
Utilizzo del display della tastiera come periferica
di uscita

di Aldo Cavalcoli - M/IPRO s.r.I.

Premessa

Questo secondo articolo della serie NBZ80 presenta
una primasemplice applicazione del Nanocomputer,
in particolare si vedra come utilizzare il display del
miniterminale come periferica di uscita per la visua-
lizzazione di un messaggio scelto dall’'utente. Datala
semplicita del software necessario, verra effettuata
un’accurata indagine delle modalita operative dello
NBZ80 e dell’organizzazione software del monitor
residente NC-Z.

Il Monitor NC-Z

Il Monitor NC-Z, presente su EPROM sulla scheda
NBZ80, contiene un certo numero di subroutine uti-
lizzabili direttamente dall’'utente, nel modo seguente:
CALL XXXX

dove XXXX é I'indirizzo assoluto della subroutine.
Le subroutine utilizzabili, con I'indirizzo di chiamata
entro parentesi, sono:

KBSCAN (F8DB) — scansione, tastiera

Il display del miniterminale del Nanocomputer

Il miniterminale del Nanocomputer permette la vi-
sualizzazione di dati ed indirizzi su un display forma-
to da otto digit a 7 segmenti. Ricordiamo di seguito
le notazioni relative ai singoli segmenti di un display
a sette segmenti:

a

f b
g

e c
d

Fig. 1 - Un display a 7 segmenti

con un display a 7 segmenti, si possono allora rap-
presentare tutti i numeri esadecimali, accendendo i
segmenti necessari, e cioé:

Digit esadecimali Combinazione dei segmenti

0 —  »a

.b,c,d e f

e A,

PAdDOOOO0

(o]
POPODDPP VDT
CPQATTTTN00TDT0

'

o ~Q oo

Q«Q

Q0 Q
—~Q
«Q

-
Q

«Q

® *hhD O

(Q(Q (Q..-“(Q('D

—in

DISPL (F909) — gestione dei display a 7
segmenti del miniterminale

NULL (F96E) = invio di un carattere NULL
verso la TTY/CASSETTA

TIYO (F970) — invio di un carattere verso la
TTY/CASS

TTYI (FOAA) — ingresso di un carattere da
TTY/CASS

TTYNH (FOC6) — ingresso di un carattere da
TTY/CASS per nastri
formattati in record

BAUD (FOF2) —ritardo per generareil baud-
rate

BAUDHF (F9FE) — come la precedente, ma con
ritardo 1/2

ASCII (FA10) — invio dell’equivalente ASCII
di un byte binario (HL), visto
come due caratteri esadeci-
mali, verso la TTY

ASCIB (FA12) — come la precedente, ma con
il byte in B

BYTE (FA2D) — lettura di due caratteri ASCII
e loro conversione in un byte
in'E

CONVDI (FA7C) = conversione di due parole

(di 16 bit ciascuna), dato ed
indirizzo per il display del
miniterminale, in codice 7-
segmenti per la visualizza-
zione con DISPL

Nella presente applicazione verra utilizzata solo la
subroutine DISPL.

,e fg

Con riterimento a quanto detto, volendo usare il dis-
play come periferica di uscita, & indispensabile poter
accendere a proprio piacere i singoli segmenti di cia-
scun digit, al fine di ottenere la visualizzazione di
quanto si desidera.

Questo puo avvenire utilizzando la DISPL.

Questa subroutine, che descriveremo tra poco, in-
viando verso il display determinati byte, comanda
'accensione di questo o quel segmento.
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Sara compito del programmatore scrivere un pro-
gramma che, utilizzando le proprietadellaDISPL e le
convenzioni di pilotaggio del display, mette in uscita
il messaggio voluto.

Le convenzioni che servono con la DISPL sono date
nella tabella seguente.

a BIT SEGMENTO ACCESO

«Q
NOORRWN—2O
DT O QO —+~Q

d

Tabella 1 - Codifica bit/segmento per la subroutine DISPL

Dalla tabella precedente, se sivuole rappresentare la
lettera L, cioé:

si dovranno accendere i segmenti: d, e, f
Dalla corrispondenza BIT/SEGMENTO, si ricava:

7 6 5 4 3 2 1 0 - s=nN°BIT

SEGMENTO
ey

cioé:

00011100 = 1C in esadecimale.
La DISPL deve porre percio in uscita verso il display
il byte 1C per avere accesi d, e, f e quindi per avere
rappresentata la lettera L.

La subroutine DISPL

La subroutine DISPL viene qui presentata per com-
pletezza di esposizione e come riferimento per il let-
tore. Non si entra quindi in dettaglio sull’hardware
della scheda NBZ80.

Per quanti fossero interessati ad approfondire 'argo-
mento, si rimanda al Nanobook Vol.lll, di prossima
pubblicazione da parte della Jackson ltaliana Editri-
ce. La DISPL utilizza, per pilotare il display, il conte-
nuto di 10 locazioni RAM, contenenti le informazioni
relative ai digit di indirizzo e dati del display e relative
agli indicatori luminosi del miniterminale.

Queste locazioni sono cosi suddivise:

ADD7 :i4 codici ad un byte per il pilotaggio dei 4
digit della zona “indirizzo” del display
DATA7Y : i 4 codici ad un byte per il pilotaggio della

zona “dati” del display
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CORRISPOND.

: i 2 byte i cui bit indicano quale indicatore
luminoso (led) deve essere acceso (14 Led in
tutto)

LEDH

DISPLAY

T T T T

J DISPLAY

I i i L

INDIRIZZI DAT!

Fig. 2 - Le due zone del display

Come gia visto nel precedente articolo, gli indicatori
luminosi servono per selezionare “I’'entita” alla quale
si vuole accedere (memoria, registro A, B, C, D, ...
ecc.).
Per quanto concerne il gruppo di locazioni ADD7,
cheinizia all'indirizzo OFBA in RAM, vale quanto se-
gue:
ADD7 :codice esadecimale dei 4 bit piu significati-
vi del byte di indirizzo HI (high, alto), digit4
del display
ADD7 + 1:codice esadecimale dei 4 bitmeno signi-
ficativi del byte di indirizzo HI, digit 3
ADD7 + 2: codice esadecimale dei 4 bit piu signifi-
cativi del byte diindirizzo LO (low, basso)
digit 2
ADD7 + 3: codice esadecimale dei 4 bit meno signi-
ficativi del byte di indirizzo LO, digit 1

4DIGIT 4DIGIT
e T T b T
413 21 f J DISPLAY
i | 1 L i i TR, (RO
ZONA ZONA
INDIRIZZI DATI

Stessa situazione vale per le locazioni DATA7 (DA-
TA7, DATA7 + 1, DATA7 + 2, DATA7 + 3).

A questo punto dovreste aver capito che per visualiz-
zare nel digit piu a sinistra del display una lettera (di-
ciamo la L), occorre introdurre in OFBA il byte 1C (si
veda la tabella di codifica bit/segmento).

Si tenga presente che nel Nanocomputer la conver-
sione in codice-7 segmenti &€ eseguita automatica-
mente dalla subroutine CONVDI.

Spiegazione dell’applicazione

1) Programma

Scopo dell'applicazione & quello di visualizzare sul
display un messaggio di 20 caratteri a piacere, pur-
ché compatibili con la possibilita rappresentativa dei
display a 7 segmenti (non sara certo possibile rap-
presentare una R, ma si potra rappresentare una F).
Proponiamo un programma di visualizzazione di un
messaggio di 20 caratteri e la sua successiva spiega-
zione e dzbug.

0200 210301 DUPL: LD HL, MES
0203 111701 LD DE, MESDU
0206 010700 LD BC, 07H
0209 EDBO LDIR

020B  3E80 POINT: LD A, 80H



020D 320001 LD (COUNT), A
0210 2A0101 LD HL, (PMESCO)
0213 11BAOF LD DE, ADD7
0216 010800 BC, 08H

0219 EDBO LDIR

021B  CDO09F9
021E  3A0001

DYOUT: CALLDISPL
LD A, COUNT

0221 3D DEC A

0222 FEQO CP 0

0224 320001 LD (COUNT), A
0227 C21B02 JP Nz, DYOUT
022A 3A0101 SHIFT: LD A, (PMESCO)
022D 3C INC A

022E  FE17 TSHIFT:CP MESDU

0230 C23502 JP  NZ, AVANTI
0233 3E03 LD A, MES

0235 320101 AVANTELD (PMESCO), A
0238  C30B02 JP  POINT

2) Mappa di memoria ed inizializzazione

Come si pud vedere, il programma parte dalla loca-
zione di memoria 0200.

Vi sono delle inizializzazioni preliminari da eseguire;
vale la seguente mappa di memoria:

0000
NON USATO
COUNT 0100
PMESCO LOW 0101
P S S, G SHED: SN G D N SN emu
PMESCO HIGH 0102
MES 0103
J Zona di memorizz.
del messaggio
0116
lMESDU 0117
7 LOCAZIONI
: NON USATO 011E
0200
PROGRAMMA
0238
: NON USATO
ADD 7 0FBA

La locazione di memoria 0100, indicata con COUNT,
conterra un valore esadecimale che determina di fat-
to la velocita di scorrimento del messaggio sul dis-
play.

Nel nostro caso, in COUNT vi sara 80, a seguito della
sequenza di istruzioni:

LD 1,80H

LD (COUNT), A
In PMESCO (HIGH e LOW) occorre mettere I'indiriz-
zo di partenza della tabella in cui & memorizzato il
messaggio. Facendo partire la tabella da 0103, sara
quindi:

03 — PMESCO LOW, cioé in 0101

01 — PMESCO HIGH, cioé in 0102
Si tenga presente che questa allocazione & del tutto
arbitraria. Successivamente, scelto il messaggio, si
deve caricare la sequenza di byte corrispondente
nella zona da 0103 a 0116.

3) Messaggio

Si scelga ad esempio il seguente messaggio: BIT.
Questo messaggio di 3 lettere occupera solo 3 byte.
La codifica per 'opportuna accensione dei segmenti
si ottiene dalla tabella 1 e dalla seguente situazione
reale di rappresentazione:

=7

Il punto di domanda sta ad indicare che con i 7 seg-
menti non si pud rappresentare una T.

Potremmo in effetti rappresentare una “t” minuscola.
Come? A voi la risposta.

Questo, solo per ricordare che si & di fatto limitati in
quello che si vuole rappresentare.

Proviamo con il messaggio SGS.

La rappresentazione &

NON E POSSIBILE

quindi possibile.

La codifica &
S—acd f,g=10110110 = B6
G—acd e f,=10111100 = BC
S—apcdfg=10110110 = B6

Quindi sara:
B6 — 0103
BC — 0104
B6 — 0105

Da 0106 a 01186, le altre locazioni di memorizzazione
del messaggio, si carica 00, in modo da spegnere il
display in corrispondenza, per avere solo “SGS”, che
scorre sul display stesso.

4) Caricamento del programma _
Utilizzando il tasto “freccia a destra” o “freccia asini-
stra” si posiziona il selettore luminoso su MEM.

Si visualizza la prima locazione di memoria del pro-
gramma, cioé 0200, e si inizia a caricare il program-
ma. La sequenza é:

1) Led su MEM

2) 0200/LA (si digita 0200 e poi si preme il tasto LA,
cioé Load Address)

3) 21/ST (si inizia a caricare il programma, con il 1°
byte 21, seguito dal tasto ST, cioé STORE)

4) 03/ST
ecc.
ecc.
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o

(COUNT) - 1 —’COUNT1

NO
(COUNT) = 0 2

Sl

Puntatore del messaggio
A

(A) +1—=A

< fine messaggio ?

NO

(A) — Puntatore
messaggio

:

n) 02/ST (ultimo byte del programma)
Si introducano ora i dati di inizializzazione:
a) PMESCO

1) Led su MEM

2) 0101/LA

3) 03/ST

4) 01/ST

b) MES

1) Led su MEM (probabilmente c’é gia)
2) B6/ST

3) BC/ST

4) B6/ST

5) Debug del proaramma

Nella messa a punto (debug) del programma, verranno
usate le possibilita del Monitor NC-Z.

Prima di tutto la funzione SS (Single-Step).

La sequenza é:

1) Led su PC

2) 0200/ST

3) SS; viene eseguita la LD HL, MES

Ci aspettiamo quindi che MES, cioé 0103 vada in HL.

4) Con il tasto “freccia...” si metta il selettore su HL:
appare 0103

5) SS; viene eseguita la LD DE,MESDU.

Ci aspettiamo che MESDU, cioé 0117 vada in DE

6) Led su DE: appare 0117

7) SS; viene eseguita la LD BC,07H

8) Led su BC: appare 0007

9) Restando con il Led su BC, si esegua la LDIR;
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ogni volta che si preme SS, siesegue un ciclo del-
la LDIR, cioéviene effettuato un trasferimento co-
me da figura, e BC si decrementa di 1, come ap-
punto vuole la modalita di esecuzione della LDIR.

MES ——

0103 =———HL
SORG. I BC
MESDU — --— DE
DEST.

In questo modo, passo-passo, si pud vedere I'effetto
di ogni singola istruzione.

Un’altra possibilita & quella di eseguire una parte del
programma e poi arrestare il microcomputer.
Questo avviene usando il breakpoint.

Flow chart del programma presentato

START

Caricamento manuale dello
STARTPOINT della tabella -
messaggio in 0101-0102

03—=0101
01 ——0102

Caricamento manuale dei
byte —messaggio a partire
da 0103

Duplicazione del messaggio
da MES in MESDU con
LDIR

8¢H —> COUNT, cioé in
0100 valore di DELAY

Trasferimento - messaggio
(solo 8 byte) nella zona
ADD7 utilizzata dalla

DISPL




Si voglia eseguire il programma da DUPL fino a
SHIFT, cioé fino alla locazione 022A.

La sequenza é:

1) RESET

2) Led su PC, 0200/ST

3) Si preme BRK per entrare in Breakpoint mode
4) 022A/LA, cioé si inizializza il Breakpoint a 022A
5) BRK, per uscire dal Breakpoint mode

6) GO

Dopo aver premuto il tasto di GO, vedete apparire
per breve tempo la scritta SGS, poi sul display appa-
re: 022A 3A.

Cioé, eseguita una visualizzazione, ci si arresta in
022A come desiderato, prima che la scritta venga fat-
ta scorrere. '

E chiaro che a questo punto, sia con SS che con BRK
potete realizzare il debug piu vario da voi scelto.
Per togliere il breakpoint, basta premere RESET, per
cui per vedere la circolazione del messaggio basta
fare:

1) RESET

2) Led su PC, 0200/ST

3) GO

Sul display appare SGS come messaggio che scorre

sul display stesso. o
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Compucolorll.
Grafici a8 colori,
prezzoin B/N.

Non a caso i professionisti si entusiasmeranno di fronte al
Compucolor II.

E un sistema completamente integrato, basato sul microproces-
sore 8080A, con uno schermo grafico da 13 pollici a 8 colori programma-
bili,con minidisk da 51K per facciata e con I'interfaccia RS232C, il tutto
gia nella sua versione standard a un prezzo decisamente competitivo.

E programmabile in BASIC, ha 16384 punti indirizzabili sullo scher-
mo e una presentazione di 32 linee per 64 caratteri di testo. La ROM da
16K contenente TEXTENDED DISK BASIC consente un’accesso casuale
ai FILES molto simile allo schema a memoria virtuale tipico dei grandi
computers.

Le opzioni del Compucolor II sono costituite da ulteriori FLOPPY

DISKS, dall’espansione da 16K a 32K 0 i ®
della memoria RAM e da altri 2 tipi E Ompllcﬂ_ or
di tastiera. Corporation
DISTRIBUTORE PER L'ITALIA: CONCESSIONARIO PER IL NORD-TALIA: CONCESSIONARIO PER
COMPITANT SYMIC EMIL!A E ROMAGNA, TOSCANA, MARCHE:
VIALE MICHELANGELO MICROCOMPGTERS SORl snec.

92013 MENFI & ELECTRONIC SYSTEMS SR.L. VIA BOLDRINI, 6

TELEFONO 0925/72325 VIA PONTACCIO 12/a BOLOGNA

20121 MILANO TELEFONO 051/558311
TELEFONO 02/872414



PERIFERICHE

Terminale video Hazeltine
mod. 1552

L’'Hazeltine, la ben nota costruttri-
ce delle piu famose serie 1500 e
1400, ha annunciato nel corso della
National Computer Conference di
New York un altro terminale video:
il modello 1552.

Il modello 1552 rappresenta qual-
cosa di piu di un semplice termi-
nale video poiché per la primavolta
la Hazeltine, e pud voler significare
una precisa tendenza, ha prodotto
un terminale perfettamente com-
patibile con un prodotto gia esi-
stente e affermato quale il modello
VT-52 della Digital Equipment
Corporation.

Oltre ad avere tutte le caratteristi-
che del modello della DEC, il mod.
1552 e dotato di alcuni dispositivi
standard che lo rendono addirit-
tura superiore al VT-52.

Il mod. 1552 sara disponibile per
consegne in ltalia a partire da Set-
tembre 1979.

Tutta la linea HAZELTINE & rappre-
sentata in esclusiva per I'ltaliadalla
Segi Servizi Generali per I'Infor-
matica.

SEGI-MILANO

ACCESSO
CASUALE

bytes invece dei tradizionali 100
Kbytes (cinque tracce in piu),
con dei tempi di accesso tracciatre
volte piu veloci dei tradizionali (12
m/sec. TK-TK) che pesa soltanto
1,4 Kg. e consuma solo 10-15 watt.
1l BASF 6106 é distribuito in Italia
dalla MICROLEM data.

MICROLEM data - Vimercate (M)

BASF 6106: il piu mini
dei minifloppy

Alto 53,5 mm. invece dei tradizio-
nali 82,5 mm., il BASF 6106 mini-
floppy driver & sicuramente il piu
impaccato esistente sul mercato.
Infatti tutta la logica di controllo &
su una singola scheda e la mecca-
nica adottata & delle piu raffinate
sia per miniaturizzazione che per
prestazioni. Il risultato finale &€ un
driver veramente MINI con 125 K

Completa la famiglia Printronix

La “Line Printer” Printronix P-600
€ oggi finalmente disponibile anche
in ltalia.

Lo stesso principio tecnologico di
base, una stampa cioé con martel-
letti a matrice 7 X 909 X 9, delle
sorelle minori P-150 e P-300 assi-
cura anche alla P-600 la stessa col-
laudata qualita, affidabilita e ver-
satilita che gia piu di duecento
utenti italiani hanno con estremo
favore constatato sulle loro P-150
e P-300.

Anche la P-600 puo lavorare sia in
plot-mode che in block-mode ed &
dotata delle interfacce parallele
Centronics o Data Products ed in
opzione di Controller per Data
General, DEC ed altri oltre alla
possibilita di collegamento in RS232
(V24).

La PRINTRONIX & rappresentata
in esclusiva per I'ltalia da: SEGI
Servizi Generali per I'Informatica

SEGI - MILANO

MICROCOMPUTERS

L’LSI-11/23: una nuova
generazione di “micro”

La Digital ha annunciato I'LSI-11/
23, un nuovo potente membro del-
la famiglia di microelaboratoria 16
bit LSI-11. Con l'introduzione di

questo prodotto le possibilita of-
ferte dai micro Digital sono note-
volmente aumentate. Come i mo-
delli LSI-11/2 e PDP-11/03, il nuo-
vo 11/23 utilizza i moduli altamen-
te compatti a doppi connettori da
13,2cm. X 22,8 cm. L'unita centra-
le a 16 bit contiene: il processore,
circuiti potenziati di interfacciamen-
to al bus LSI-11, uno zoccolo per
'unita di “memory management” e
degli zoccoli ausiliari per opzioni
come l'unita per operazioni in vir-
gola mobile. L'LSI-11/23 incorpo-
ra su una singola scheda la poten-
za dei minielaboratori appartenen-
ti alla fascia media della famiglia
PDP-11, pur mantenendo la carat-
teristica di “micro” elaboratore.
L’ampia gamma di software svilup-
pato dalla Digital sugli elaboratori
della famiglia PDP-11 € completa-
mente compatibile con il nuovo
micro che nella famiglia LSI-11
viene ad occupare il gradino piu al-
to, mentre il PDP-11/23 é un’esten-
sione del PDP-11/03. Entrambi i
prodotti rappresentano la quarta
generazione della famiglia PDP-11
e sono compatibili con tutti gli altri
modelli. Comparati ai loro rispetti-
tivi predecessori LSI-11/2 e PDP-
11/03, i nuovi modelli presentano
una capacita di memoria ed un
numero di livelli di interrupt qua-
driplicato e, a seconda della confi-
gurazione, la velocita viene aumen-
tata da due a quattro volte.
L’LSI-11/23 e il PDP-11/23 incor-
porano il set di istruzioni del mini
PDP-11/34 e supportano i sistemi
operativi multiutente RSX11-M e
RSX11-S multitask, oltreal’lRT11 e
ai vari linguaggidialtolivellocome
il BASIC e il FORTRAN IV.

DIGITAL EQUIPMENT - Cinisello B. (M)

Microcomputer su singola scheda

La Motorola Microsystems ha im-
messo sul mercato due moduli mi-
crocomputer a singola scheda -
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I'M68MMO01B e 'TM6SMMO1B1A. Le
schede, che si aggiungonoalla pro-
duzione gia esistente di moduli
della Motorola, offrono una serie
di nuove caratteristiche, tra cui un
timer programmabile per controlli
di processo.

L'M68MMO01B & un microcomputer
stand-alone che possiede tutta la
potenza di elaborazione e di con-
trollo di una MPU MC6802, con un
proprio circuito di clock a 128 byte
di RAM statica. Oltre a cio, il mo-
dulo contiene socket sufficienti per
4K di EPROM o ROM, un Periphe-
ral Interface Adapter (PIA) per il
trasferimento parallelo dei dati, ed
un timer programmabile (PTM).
Necessita di una sola alimentazio-
ne + 5V.

L’'M68MMO1B1A costituisce una
versione piu “densa” dellM68MMO01B,
con 256 byte addizionali di RAM
statica; € inoltre in grado di effet-
tuare il refresh della memoria dina-
mica off-board e possiede una
Asynchronous Communications
Interface Adapter (ACIA) con cir-
cuiti di interfaccia RS-232C, un
circuito di interfaccia per cassetta
a nastro, nonché i bus driver per i
segnali dei bus degli indirizzi, dei
dati e di controllo. Per realizzare
una piu ampia capacita di memoria
e di 1/0 al modulo in oggetto si pos-
sono aggiungere dispositivi addi-
zionali, esterni alla scheda
M68MMO1B1A, al contrario di
quanto accade con I'M68MMO01B,
che non hadisponibili i segnali re-
lativi agli indirizzi, ai datied al con-
trollo, per linterfacciamento con
altri moduli.

Inoltre, il modulo M6BMMO1B1A é
compatibile a livello bus con I'E-
XORciser M6800. Tale versatilita
offre all’'utente i mezzi necessari
per sviluppare un proprio sistema
e quindi effettuare il debug del
software, e ricercare gli eventuali
malfunzionamenti relativi all’hard-
ware prodotto.

Pertanto l'utente puo sfruttare a
proprio vantaggio i moduli opzio-
nali di debug, di memoria e di 1/0
del’lEXORciser.

MOTOROLA - MILANO

Disponibile la piastra di sviluppo
per lo Z8000 Zilog

E stata recentemente resa disponi-
bile una piastra (chiamata Z8000
Development Module) per lo svi-
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luppo di progetti hardware e soft-
ware basati sullo Z8000.

Di seguito riportiamo brevemente
le caratteristiche salienti di tale
nuova piastra, disponibile presso
la Zelco, rappresentante esclusi-
va per ['ltalia della Zilog:

- CPU Z8000 (versione a48o0 a
40 pin a scelta)

- 2 Kword (4 Kbyte) di EPROM,
espandibili a 8

- 16 Kword (32 Kbyte) di RAM,
espandibili a 32

- doppia interfaccia seriale
(110 baud - 19,2 kbaud)

- 32 linee programmabili di /0
con capacita di handshake

- 4 contatori/temporizzatori
programmabili a 8 bit

- area per “wire-wrap” (circa
115 cm?)

- frequenza del clock selezio-
nabile per mezzo di jumper

La piastra di sviluppo Z8000 & un
microcalcolatore su scheda speci-
ficamente progettato per aiutare
'utente nella valutazione e nella
messa a punto hardware e softwa-
re di progetti impieganti la CPU
Z8000 della Zilog.

Oltre alle abbondantirisorse sopra
elencate, la piastra mette a dispo-
sizione un’area a “wire-wrap” per
ospitare interfacce o circuiti parti-
colari richiesti dall’utente.

Lo “Z8000 Development Module” &
un sistema per lo sviluppo di pro-
totipi con alte prestazioni e tutta la
flessibilita necessaria per soddisfare
qualsiasi esigenza degli utenti. Ci-
tiamo fra le altre le possibilita di
scegliere, per mezzo di jumper e di
micro-switch, le seguenti opzioni:

- frequenza di clock di 2,5 o
3,9 MHz

- impiego delle EPROM tipo
2708, 2716 o0 2732

- uso di memorie RAM 4K X 1
o 16K X 1

- interfaccia seriale per modem,
terminale o telescrivente

- scelta degli indirizzi di 1/0

- scelta della frequenza di tra-
smissione (110 baud - 19,2
Kbaud)

La piastra di sviluppo per Z8000
comunica con I'esterno per mezzo
di due interfacce seriali RS232.

Una di queste & sempre collegata
ad un terminale che funge da*“con-
sole” dell'insieme; I'altra puo esse-
re connessa ad un calcolatore o ad
un sistema di sviluppo Zilog (o a
qualsiasi altro tipo di calcolatore).

Tale caratteristica permette il tra-
sferimento dei programmi dal cal-
colatore principale (il cosiddetto
“host computer”) direttamente alla
piastra di sviluppo.

Per questo tipo di collegamento
non & necessario alcun tipo di hard-
ware aggiuntivo: basta soltanto il
cavo di connessione.

Un programma di Monitor, conte-
nuto in 4 Kbyte di EPROM, mette a
disposizione tutti i comandi neces-
sari per il Debug, il controllo del-
I'l/0, 'interfacciamento e il trasferi-
mento dei programmi con il siste-
ma “madre”. ,

ZELCO - MILANO

COMPUTERS

Home computer Texas Instruments

La Texas Instruments ha finalmen-
te annunciato il suo primo home
computer in occasione del Consu-
mer Electronics Show di Chicago.
Il sistema, denominato Tl 99/4, &
stato sviluppato attorno al micro-
processore a 16 bit 9900 ed & forni-
to di 16K di RAM, tastiera, monitor
TV a colori di 13 pollici e di BASIC
esteso per la programmazione.
Utilizzando una serie di moduli “al-
lo stato solido” intercambiabili
(Solid State Software Command
Module TM), contenenti program-
mi preregistrati, il TI-99/4 permet-
te una vasta gamma di applicazio-
ni. L’operativita del sistema & sem-
plice: per accedere ad un program-
ma, tutto cid che si deve fare &
inserire lo specifico modulo e pre-
mere pochi tasti sulla tastiera, quindi
il monitor visualizzera le istruzioni
necessarie per la continuazione.

I moduli annunciati comprendono:
gestione del bilancio familiare, gio-
chi didattici per bambini, gramma-
tica di base, dietetica, football a-
mericano, grafici, dimostrazione e
diagnostica.

| moduli preregistrati Texas Instru-
ments per il TI-99/4 sono ben di-
versi dai programmi registrati su
nastro comunemente in uso. | mo-
duli Texas Instruments, ciascuno
dei quali consiste di 5 memorie a
sola lettura (ROM), permettono al-
I'utilizzatore un accesso immedia-
to ai programmi senza dover aspet-
tare che il contenuto del nastro
venga trasferito nella memoria del



computer, processo quest’ultimo
che pud richiedere anche parecchi
minuti. Tra le periferiche disponi-
bili in un immediato futuro, sono
stati annunciati stampante, memo-
ria a disco e un sintetizzatore voca-
le allo stato solido (Solid State
Speech TM).

Utilizzando la stessa tecnologia
d’avanguardia del gioco didattico
“Speak & Spell” della Texas Instru-
ments, il sintetizzatore contiene un
vocabolario di 200 parole che pud
essere usato per ottenere dai pro-
grammi messaggi e risultati “par-
lati”.

TEXAS-INSTRUMENTS - RIETI

Computer da tavolo HP

I notevoli miglioramenti apportati
al Sistema 45 della Hewlett-Packard
hanno fatto raggiungere a questo
computer da tavolo un nuovo e piu
alto livello di prestazioni.

Una memoria centrale espandibi-
le fino a 449 Kbytes interamente
disponibile per i programmi uten-
ti, una riduzione di oltre il 50% del
costo dell’ampliamento della me-
moria, modifiche al sistema operati-
vo che lo rendono piu veloce e fa-
cile da usare, maggiore potenziale
di crescita, nuova disponibilita di
tastiere “nazionalizzate”, set di ca-
ratteri per 5 differenti gruppi lin-
guistici e adattabilita ad unanuova
stampante e ad un nuovo disco op-
zionali, sono le caratteristiche prin-
cipali del Sistema 45B.

L'HP ha anche introdotto 45 pac-
kages di software per il Sistema
45B. Di questi, 17 sono adattamen-

ti da altri sistemi mentre 28 sono
completamente nuovi e compren-
dono applicazioni nel campo del-
I'ingegneria civile, della gestione
aziendale, della progettazione di
circuiti elettrici, etc.

La facilita di funzionamento é il ri-
sultato delle modifiche apportate
al sistema operativo. Molte di que-
ste modifiche sono estremamente
sofisticate, come il trasferimento
dell’indice delle cartucce a nastro
nella memoria principale e I'au-
mento del numero massimo di nu-
meri di linea, che ora é di 32.766.
Gli alloggiamenti per le ROM op-
zionali sono stati portati da 8 a 16.
Il Sistema 45B dispone inoltre di
una ROM per la programmazione
avanzata, con istruzioni in BASIC
che migliorano le capacita di ge-
stione dei dati, 'ordinamento e la
selezione di matrici, le trasforma-
zioni dei caratteri minuscoli e maiu-
scoli.

La tastiera e il set di caratteri stan-
dard sono 'USASCII.

HEWLETT - PACKARD - MILANO

lilCompucolor Il in Italia

Il Compucolor Il &€ un personal com-
puter progettato e costruito dalla
Compucolor Corporation di Nor-
cross (Georgia), azienda collegata
a industrie con lunga esperienza di
produzione di terminali intelligenti
a colori e grafici. La Compucolor
ha inteso pertanto realizzare un
calcolatore completo, con scher-
mo a colori di 13 pollici e ad un co-
sto inferiore a quello di un perso-
nal computer in bianco e nero.

Il Compucolor Il ha capacita grafi-
che utilissime nell’elaborazione di
dati gestionali e scientifici; permette
la programmazione di otto colori
(nero, rosso, verde, giallo, blu, ma-
genta, viola, bianco), per eviden-
ziare dati in forma grafica e alfanu-
merica; & dotato, nella versione
standard, di un mini-floppy-disk
della capacita di 51,2 + 51,2 Kbytes,
piu che sufficiente per la maggior
parte delle applicazioni; ha un 1/0
RS-232C (con velocita di trasmis-
sione selezionabile da software)
che gli consente di diventare un
terminale intelligente e di collegar-
si ad una vasta serie di periferiche.
La tastiera fornita nella versione
standard e di tipo professionale,
con la possibilita di avere in opzione
altre versioni che rappresentano

guanto di piu completo si possa
desiderare.

Il microprocessore utilizzato &
I’'8080A; la memoria dell’'unita base
e di 16 Kbytes, ampliabile a 32
Kbytes; il linguaggio di program-
mazione & il BASIC 8001. Le peri-
feriche fornite dalla Compucolor
come opzione sono costituite da
piu unita a mini-floppy-disk aggiun-
tive da 51,2 + 51,2 Kbytes.

SYMIC - MILANO

CORSI

Corso di livello 1 sulla
applicazione dei sistemi di
elaborazione della General
Processor

Nei giorni 9, 10, 11 Ottobre siterra
a Firenze, presso I'Hotel Miche-
langiolo il corso applicativo di pri-
mo livello, dedicato cioé a perso-
ne tecnicamente non troppo pre-
parate, sulle applicazioni di carat-
tere commerciale del personal
computer, con particolare riferi-
mento ai sistemi della General
Processor.

Alle conferenze parteciperanno
anche commercialisti e fiscalisti,
nell’intento di fornire una visione
piu direttamente applicativa del
problema. Tra gli argomenti trat-
tati saranno la fatturazione, I'emis-
sione di vari documenti tra cui le
bollette di accompagnamento, la
gestione degli archivi ecc. Le le-
zioni saranno integrate da eserci-
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tazioni pratiche. La partecipazio-
ne al .corso costa 50.000 lire piu
IVA a puro titolo di rimborso spe-
se. Le prenotazioni possono esse-
re fatte via telefono nelle ore del
mattino al 21.91.43 di Firenze (pre-
fisso 055). *

GENERAL PROCESSOR - FIRENZE

Corsi Syntax
sui microprocessori
Fairchild

La Fairchild Semiconduttori S.p.A.
per il lancio sul mercato italiano
del suo microprocessore 9440 MI-
CROFLAME ha predisposto un e-
steso calendario di corsi, affidan-
done la completa realizzazione a-
gli specialisti del “Settore Forma-
zione” della Syntax S.p.A., che
curera anche tutti gli aspetti logi-
stici dell’'operazione, realizzando i
corsi presso la sua sede di via Vin-
cenzo Monti, 47 a Milano.

Com’é noto, i19440 MICROFLAME
€ un microprocessore a 16 bits,
che esegue un set di istruzioni
multifunzione, con potenze di ela-
borazione da minicomputer, & con-
tenuto in un singolo chip.

I corsi sul 9440 MICROFLAME
avranno la durata di tre giorni e si
svolgeranno secondo il seguente
programma: Introduzione sui mi-
croprocessori e sul sistema - Pre-
sentazione dei componenti 9440,
8441,9442, Set di istruzioni-Spark
16 e Firebug - Esercitazioni sullo
Spark 16 - Altri prodotti software e
hardware.

Le prime 6 edizioni del corso sa-
ranno realizzate dalla Syntax a par-
tire dai giorni: 10 settembre, 1 otto-
bre, 22 ottobre, 12 novembre, 3
dicembre, 7 gennaio 1980.

Con questa iniziativa la Syntax,
una delle maggiori societa euro-
pee di consulenza e produzione
software, accentua la sua presen-
za in un settore del mercato, quello
dei “micro”, che si va sempre piu
imponendo all’attenzione dei tec-
nici e degli utenti, sia per i tassi di
espansione che lo caratterizzano,
sia per le notevoli possibilita appli-
cative consentite dall'impiego dei
microprocessori.

SYNTAX - MILANO

96 - 1979 © Bit

. “Continuing Education”

Programma 1980

E in preparazione il programma
dei corsi e seminari che laMICRO-
LEM divisione didattica organizze-
ranel 1980. Il metodo sperimentale
“hands-on”, gia usato con succes-
so nei precedenti corsi, verra uti-
lizzato ampiamente anche nel 1980,
mentre nuovi sistemi didattici ver-
ranno affiancati allMMD1.

Il programma prevede corsi di du-
rata variabile sui diversi temi del-
I'informatica, dall’elettronica digi-
tale ai microcomputer, con parti-
colare riguardo alle tecniche di
programmazione e di interfaccia-
mento.

8080A, 8085, Z-80 e6800 sono i mi-
croprocessori che saranno ogget-
to di studio per il programma del
1980. Temi di particolare attualita,
quali l'utilizzazione dei micro nei
controlli industriali, la ricerca e la
riparazione dei guasti nei sistemi
di controllo a microprocessore, I'in-
troduzione ai microcomputer per i
dirigenti d’azienda, saranno tratta-
ti in modo chiaro ed esauriente da
specialisti della materia, nello spi-
rito della “Continuing Education”.
Per la prima volta faranno la loro
comparsa docenti italiani, istruiti
per questi tipi di corsi sperimenta-
li. Per il 1980 la MICROLEM divi-
sione didattica organizza anche
corsi “in-house” per le aziende che
abbiano particolari esigenze di pre-
parazione del personale: i program-
mi specifici per questo tipo di corsi
vengono definiti di volta in volta,
d’accordo col cliente.

Per tutti i corsi la MICROLEM for-
nisce in uso le attrezzature neces-
sarie all’esecuzione degli esperi-
menti. A tutti i partecipanti ven-
gono rilasciati i libri di testo e la
letteratura tecnica eventualmente
utilizzata dai docenti. Il costo me-
dio dei corsi brevi, generalmente
della durata di 5 giorni, oscilla fra
le 80 e le 100 mila lire al giorno per
persona. Il numero massimo dei
partecipanti ammessi ai corsi & 30.
Ad ogni corso viene normalmente
garantito un adeguato servizio di
traduzione simultanea.

Nel 1980 i corsi. potranno avere
luogo nei nuovi locali, attualmente
in corso di allestimento, apposita-
mente attrezzati dalla MICROLEM
divisione didattica in via Vittor Pi-
sani 22, Milano.

Il programma dettagliato dei Corsi
e Seminari 1980 sara disponibile
nel mese di novembre.
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Un premio europeo per la ricerca
in informatica

La Cll Honeywell Bull di Parigi,
consociata a maggioranza france-
se del gruppo Honeywell Informa-
tion Systems, ha istituito un pre-
mio intitolato “Premio Europeo
Cll Honeywell Bull per la Ricer-
ca”. Il premio verra assegnato una
volta ogni due anni a uno o piu ri-
cercatori dei paesi dell’Europa Oc-
cidentale che abbiano recato, nel
corso del periodo, un contributo
significativo allo sviluppo dell’ela-
borazione dati. Secondo il regola-
mento del Premio, il lavoro di ricer-
ca deve essere stato condotto
interamente o prevalentemente in
Europa. Esso inoltre deve essere
rivolto ad applicazioni pratiche,
anche se inizialmente limitate a
un’area sperimentale.

Il premio Cll Honeywell Bull, che
avra un valore di 50 mila franchi
francesi, verra assegnato per la
prima volta a Parigi nel dicembre
di quest’anno. La scelta dei candi-
dati e laproclamazione del vincito-
re avverranno ad operadiun comi-
tato scientifico di dodici esperti,
provenienti dal mondo industriale
e scientifico, presieduto dal diret-
tore del Centro di Ricerca dellaClI
Honeywell Bull, Frangois Maison.

La consegna del premio verra fatta
da M. Pierre Agrain, Segretario di
Stato francese per la Ricerca.

Le domande di ammissione e la
documentazione dei lavori do-
vranno pervenire (per la prima edi-
zione del premio) alla Cll Honey-
well Bull entro il 1° ottobre 1979. |
relativi moduli sono gia stati distri-
buiti alle Universita e alle orga-
nizzazioni di ricerca dei vari paesi.

Chi fosse interessato pud comun-
que richiederli a:

M. Frangois Maison
“European Prize for Research”
Cll Honeywell Bull

68, route de Versailles

78430 Louveciennes (Francia)

HONEYWELL INFORMATION SYSTEM
ITALIA - MILANO



Comunicato n.1ai Rivenditori di Macchine per Ufficio.

Cromemco Sistema Tre:

o lo vendete voi, o lo vendono gli altri.

Cromemco Sistema Tre:
il computer professionale
dal prezzo abbordabile.

Il Sistema Tre della Cromemco &
al vertice nel settore dei personal
computers. Sia per le sue
caratteristiche, sia per le possibilita
che offre in ogni tipo di attivita:
gestione aziendale, trattamento della
parola, gestione di banche di dati. Ma
anche calcolo scientifico, controlli
industriali, e cosi via.

Il Sistema Tre della Cromemco &
un sistema basato su
microprocessore Z 80: espandibilita
fino a 512 KByte di memoria centrale,

2 0 4 drive per floppy-disk per un
totale di 1 MByte di memoria su disco,
oppure unita hard-disk da 11 MByte o
22 MBYyte, collegamento a unita video
con tastiera e stampanti.

Il vasto corredo di software
include un sistema operativo a dischi
e i linguaggi COBOL, Extended
BASIC, Multiuser BASIC (fino a sette
utenti in time-sharing), FORTRAN IV.
Sono inoltre offerti un Data Base
Management System ed un Word
Processing.

Con la Unicomp cominciate
a vendere subito. E tutto quel
che vi serve & un limitato
investimento.

La Unicomp vi permette di
limitare al massimo gli investimenti
necessari per cominciare a vendere
sistemi Cromemco e altri personal
computers.

Perché, oltre alle macchine, noi vi
diamo una gamma di servizi che non
ha l'uguale in questo settore.

@ Tutto 'addestramento che serve ai
vostri tecnici, per metterli in grado di
identificare eventuali guasti a livello di
scheda.

@ Un laboratorio riccamente
attrezzato e con personale altamente
qualificato per riparare, se lo
desiderate, le schede difettose o
eventuali unita periferiche.

@ Parti di ricambio sempre disponibili

e una documentazione sempre
aggiornata, per permettervi di offrire ai
vostri clienti un servizio di assistenza
professionale ed efficiente.

@ Addestramento dei vostri
programmatori sul software di base.
@ Raccolta di programmi standard:
contabilita generale, contabilita IVA,
clienti e fornitori, gestione di
magazzino, fatturazione, etc. La
disponibilita di questi programmi,

cosa molto importante per ridurre i
vostri investimenti nello sviluppo di
procedure applicative, vi mette subito
in grado di eseguire dimostrazioni e
di accettare ordini dai vostri clienti.

E su questi programmi, concepiti per
essere uno strumento nelle vostre
mani, potete intervenire facilmente
per modificarli e renderli “su misura”
delle specifiche esigenze dei vostri
clienti.

i piccoli sistemi
di grande avvenire.
20092 cinisello balsamo (milano)

palazzo testi/via cantu, 20
tel.(02) 6121041 (5 linee)

IGMPUTERI® 452,

Il Centro del Personal Computer Unicomp S.rl




lntroducing- the personal
computer you've waited for.
The Exidy Sorcerer.

[ didn’t buy my personal computer un-
til T found the one that had all the
features I was looking for.

The Exidy Sorcerer does everything I
wanted to do and a few things I never
dreamed of. :

It isn’t magic. Exidy started with the
best features of other computers, added
some tricks of their own, and put it all
together with more flexibility than ever
before available. Presto! My reasons for
waiting just disappeared.

I wanted pre-packaged programs.
Software on inexpensive cassette tapes
for the Sorcerer is available from Exidy
and many other software makers.

I wanted user programmability.
The Sorcerer’s unique plugin ROM
PAC™ Cartridges contain program-
ming languages such as Standard (Altair
8k*) BASIC, Assembler and Editor (so
I can develop system software), operat-
ing systems such as DOS (so I can also
use FORTRAN and COBOL) and ap-
plications packages such as Word Pro-
cessor. '

* Altair is a trademark of Pertec Computer Corp.

I wanted graphics, and the Sorcerer
is super. Its 256 character set—more
than any other personal computer—in-
cludes 128 graphic symbols that I can
define.

I wanted high resolution video.
With 122,880 points in a 512 x 240
format, I get the most detailed illustra-
tions.

I wanted to display more informa-
tion. The Sorcerer displays 1920
characters in 30 lines of 64 characters
—equal to a double-spaced typed page.

I wanted a full, professional key-
board. The Sorcerer’s 79-key data pro-
cessing keyboard provides designated
graphics, the complete ASCII character
set in upper and lower case, and a
16-key numeric pad.

I wanted memory. The 12k of
ROM holds a Power-On Monitor and
Standard BASIC; the 8k of RAM is in-
ternally expandable to 32k.

I wanted expandability. Serial and
parallel I/Os are built in, and the op-
tional 6-slot S-100 expansion unit lets

my system grow.

I wanted a computer that’s easy
enough for children to use. I just con-
nect my Sorcerer to a video display and
a cassette tape recorder, and if [ have
any questions the easy-to-understand
Operation and BASIC Porgramming
manuals have the answers.

I wanted to buy from an exper-
ienced manufacturer. In five years
Exidy has become the third largest pro-
ducer of microprocessor-based video
arcade games.

I wanted to spend less than a
thousand bucks. (This is where Exidy
does a little magic.)

Distribuito da:

REDIST

Divisione della

G.B.C.
UEIELED

V.le Matteotti, 66 - 20092 Cinisello B. (MI)
Tel. (02) 6181801 - 6189391 - Telex: 330028




Ediconsult;

0

la rivelvzicm
del m@@?@@@m@@ﬁ%

EDIconsult dice: “BASTA AGLI ELA-
BORATORI DI ALTO PREZZO"” | mi-
crocomputer stanno dando una scossa
decisiva al mercato E.D.P. Alla base
della rivoluzione del microcomputers
sono i microprecessori. La loro tecno-
logia,modernissima,validissima,di bas-
8o costo & alla portata dei piccoli pro-
duttori e determina il loro inserimento
nel mercato e 'abbattimento dei prezzi.
E’ bene che oggi 'utente sappia che, a
fronte dei costi delle grandi case mo-
nopolizzatrici,determinati dagli sprechi
delle loro strutture smisurate, sono
disponibili, alla portata di qualsiasi
azienda, - microelaboratori personali a
prezzo inferiore a 1,5 milioni - microela-
boratori per applicazioni gestionali o
dedicate, completi di 32 K di memoria
RAM, videomonitor e due floppy dischi
a prezzo inferiore di 7 milioni - micro-
elaboratori per applicazioni gestionali o
dedicate di notevole mole, completi di
60 K di memoria RAM, videoterminaie e
dischi grandi (decine di milioni di carat-
terl) a prezzi inferiori a 20 milioni -
software di base semplice, completo e
potente incluso nel prezzo - procedure
applicative standard gestionali a prezzo
inferiore a 2 milioni. Questi validissimi
microcomputers sono i migliori esis-
tenti oggi sul mercato, dotati di com-
pleti programmi applicativi di utilizzo
facile anche all’'operatore inesperto, di
semplice manutenzione. EDIconsult li
offre a una cifra incredibilmente bassa
rispetto a quella delle grandi case,
perché fa pagare solo il valore indu-
striale di produzione e vendita delle
apparecchiature e [I'assistenza, sola-
mente quando Il cliente le richiede.
Collaborate con EDIconsult alla diffu-
sione degli elaboratori a basso costo;
EDIconsult é garanzia di alto valore a
basso prezzo

X |EDIconsutr

SRL, Via Rosmini 3, MONZA Tel. 039 389.850 - 360.727




Serie 80 BLC
componenti per microcomputers

La National Semiconductor per un Sistema zione ottimizzata in tempo, caratteristiche,
Globale offre sottoassemblaggi per la rea- costi, mette a disposizione oltre ai circuiti
lizzazione di sistemi completi in ogni gamma stampati gia pronti e collaudati, anche i sup-
di applicazione. porti necessari per lo sviluppo del hardware
La National, al fine di permettere agli utiliz- e software, nonché gli strumenti per la
zatori un rapido servizio per una progetta- simulazione.

TIPO DESCRIZIONE TIPO DESCRIZIONE
BLC-016 16K Byte RAM Board BLC-80/11 $/80 Computer W/8KB EPROM Capability
BLC-032 32K Byte RAM Board BLC-80/12 BLC-80/11 W/2K Bytes RAM
BLC-048 48K Byte RAM Board BLC-80/14 BLC-80/11 W/4K Bytes RAM
BLC-064 64K Byte RAM Board RMC-80/14 Rack Mount Computer - BLC-80/14 Based
BLC-104 4K Byte RAM and 8K ROM and /0 Board BLC-80/204 Board Level Computer
BLC-116 16K Byte RAM and 8K ROM and /0 Board RMC-80/204 Rack Mount Computer System
BLC-416 16K Byte ROM/PROM Expansion Board BLC-80P Series 80 Prototyping Package
BLC-501 Direct Memory Access Board ; BLC-80P Prototyping Package 1
BLC-508 1/0 Board 4 Input + 4 Output (8-Bit) Ports BLC-80P14 Proto Package Based on 8LC-80/14
BLC-517 Expansion |/O Board 48 Lines & RS232C BLC-80P204 Prototyping Package
BLC-530 RS232C to TTY Adapter BLC-8432 32K Byte ROM/PROM Expansion Board
BLC-8534 4 Channel Programmable Serial 1/0 Board BLC-8538 8-Channel Programmable Serial 1/0O Board
BLC-556 Optically Isolated 1/0 Board BLC-8610 Extension Board with Power Control
BLC-604 Card Cage 4 Slot BLC-8905 Prototype Board
BLC-610 Extender Board g BLC-901 Terminator Module 220/330 n
BLC-614 Expansion Card Cage, 4 Slot BLC-902 Terminator Module 1K u
BLC-635 Power Supply BLC-903 Option Jumper Kit
RMC-660 Rack Mount System W/8 Slots + Hd Power Supply BLC-905 Prototype Board
BLC-665 Heavy Duty Power Supply BLC-910 80/10 System Monitor Firmware
BLC-711 Analog Input Board BLC-920 80/204 System Monitor Firmware
BLC-724 Analog Output Board BLC-955 Serial 1/0 Cable Kit
BLC-732 Combo Analog I/0 Board BLC-956 Parallel I/O Cable Kit
BLC-80/10 Series 80 Microcomputer BLC-957 Power Supply Cable Kit
RMC-80/10 Series 80 Rack Mount Computer
Na I AGENTE: Repco srl, Milano (02) 4985274-4985932-4985494, Roma (06) 8107788
DISTRIBUTORI: Adelsy spa, Milano (02) 4985051, Genova (010) 589674,
= Udine (0432) 26996, Padova (049) 45600-45778, Torino (011) 539141, Roma (06) 594559
Semmnductor « E.D.L. spa, Napoli (081) 632335-611988 « Esco Italiana, Milano (02) 6072441-5
o Intelco, Bologna (051) 726186, Firenze (055) 608107 o Inter-Rep spa, Torino (011) 752075/6/7
: o Intesl, Milano - S. Donato Milanese . (02) 51741, Roma (06) 2275130-223372,
National Semiconductor, Via Solferino, 19 Torino (011) 613963 ¢ Side srl, Ancona - Osimo Scalo (071) 79307-79017
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